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lÇ¶Ïâ|B�­ùã_0]^¯Q�。:¿�
3�P�Jäåæ<qç¦)H�½wI，́ è%
¥ － ８０°Ｃéc¦à¿sê'6。

GHIKP'6çî ｐＨ、ë�、Nv®、¥¦ìí
LKì。í ｐＨÿ，Zé¿�°B�¥^s ２４ ｈ A#
�xÉ��dt。¥]^s ４５ ｍｉｎòd��JP ｐＨ，
�s:vw�JSa¥ ０ ～４ ℃î©２４ ｈs，ïÂd�
�JP ｐＨ。¿�°B�È°d�¾ÂQC�¤。
１ ３ １　 ｐＨ　 /0 ＧＢ ／ Ｔ ９６９５ ５—２００８《I5IÛJ
ｐＨd�》［１２］，:ðñÃ ｐＨ 9ò<I�J ２ ｃｍ �
�_0dt。
１ ３ ２　 �ù　 /0óô［１３］[P��，#��ù9�
Q Ｌ（£ù ０ ～１００）、ａ（＋ ａ^Àî�，－ ａ^Àõ
�）̄ ｂ（＋ ｂ^À8�，－ ｂ^Àö�）¤。
１ ３ ３　 Nv®　 /0 ＮＹ ／ Ｔ １１８０ － ２００６《I÷ùP
d�》［１４］，:I�（１ ｃｍ ×１ ｃｍ ×３ ｃｍ）a- ８０ ℃b
GBø¦¨ù+ú¶Gù�� ７０ ℃，#�÷ùû_
0d�。
１ ３ ４　 ¥¦ìí　 :I�（１ ｃｍ × １ ｃｍ × ２ ｃｍ）a

６



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

- ８５ ℃Bø¦¨ù ２０ ｍｉｎ，¥¦ìí9ü}�JÈ
t�­DF-Z/ÅÈtPý'u。
１ ３ ５　 Kì　 d���/| Ｕ － Ｃｈｕｐａｊ [［１５］P�
�，:bG¥¦sPI�þÿ+IG，vÚ １ ｃｍ３ P
ä�p。#�Kìû_0d�，/Ã�a}：º©!
z0©，Æ_"ù １２ ｃｍ ／ ｍｉｎ，¦" ６ ｃｍ ／ ｍｉｎ，s#
"ù ９ ｃｍ ／ ｍｉｎ，©2u} ０ ５，dvæ$ ５ ｓ。
１ ４　 ½9'6

vwÃÂ%Ü�� Ｅｘｃｅｌ ２０２１ _0±V，�s
�� ＳＰＳＳ ２５ ０ &�F¿�ÃÂ_0kâ��''
6¯ ＬＳＤÙÈu&，�ì�C�¤ ±B�'^À。

２　 op+P[

２ １　 IJK
Æ^ ２ Ë'，²@A�GHtâöu�ù（Ｌ、

ａ、ｂ）wx7-¦@A�¯7@A�（Ｐ ＜ ０ ０５），
Nv®wx²-Ze·�（Ｐ ＜ ０ ０５）。I�®oQ
RÐÑÒFI,i(ùP�{，_¾QRZ�)*
-［１６］，²@A�GHIu¦、7@A�GHI+ä
,Ó®［１７］。²@A�GHIä�&cPNv®，̂
8ZIK+÷，+�ÐÑÒP-.［１８］。

　 　 q ２ H����������¡¢£¤������

°B
@AKBC

²@A� ¦@A� 7@A�
ＳＥＭ Ｐ － ｖａｌｕｅ

ｐＨ４５ｍｉｎ ５ ７４ ± ０ ３２ａ ６ ０１ ± ０ １８ａ ５ ９７ ± ０ ０６ａ ０ ０６ ０ １４８
ｐＨ２４ｈ ５ ７０ ± ０ ４２ａ ５ ６１ ± ０ ０９ａ ５ ４８ ± ０ ０７ａ ０ ０７ ０ ４
Ｌ ３１ ７６ ± １ ６４ｂ ２７ ３８ ± ２ １１ａ ２７ ３４ ± １ ６３ａ ０ ７０ ０ ００３
ａ １３ ９２ ± １ ０５ｂ １０ ９６ ± １ ５６ａ １１ ６８ ± ０ ８３ａ ０ ４４ ０ ００５
ｂ ８ ３１ ± ０ ５３ｂ ５ ８１ ± １ ５５ａ ６ ００ ± ０ ６５ａ ０ ３９ ０ ００４

Nv® ／ Ｎ ３ ４２１ ５２ ± １ ００８ ６８ｂ ５ ９７６ １２ ± １ １９３ ４５ａ ５ ８４０ １６ ± １ ４３１ ６１ａ ４２８ ８５ ０ ０１
¥¦ìí ／ ％ ３８ ９９ ± ６ ４１ａ ４０ ７８ ± ７ ０５ａ ３６ ０２ ± ３ ６４ａ １ ５０ ０ ４６

２ ２　 Kì
yùX/�ÕJ¥��ÿ®©0òPz�ùù

LZA&P«1O®，çnC2Ã��¶P32C
��P［１９］。âþ，yù&²PGHI�x+�4
5。7^ ３ ¿À，²@A�PGHIyù8w²-
¦@A¯7@A�（Ｐ ＞ ０ ０５），̂ 8²@AÌÕO

wxå²GHIPyù。9õN¯67NÃ��I
K÷ùPÈ�Ce°B［２０］。²@A�GHIP9
õN¯67N�u7@A�7（Ｐ ＞ ０ ０５），ï8�
²-¦@A�（Ｐ ＞ ０ ０５）。ç5S9=[［２１］P�
��:NÜ，åHItâöuP9õN¯67NÊ
æ%¥ÂD�N。

　 　 q ３ H����������¡¢£¤�¥���

°B
@AKBC

²@A� ¦@A� 7@A�
ＳＥＭ Ｐ － ｖａｌｕｅ

yù ／ ｇ ３ １０２ ８４ ± ６３６ ７０ａ ３ ７８９ ９２ ± ５５８ ６４ａ ３ ５８６ １２ ± ２１５ ４０ａ １４３ １０ ０ １２９
;N ４ ５２ ± ０ ２０ａ ４ ４７ ± ０ ３９ａ ４ ５８ ± ０ ３５ａ ０ ０８ ０ ８６４

9õN ／ ｇ １ ５８２ ７２ ± ４５１ ４６ａ １ ７９３ ８５ ± ３２５ ５３ａ １ ４５８ ８２ ± ２４４ ４４ａ ９１ ６８ ０ ３４５
67N ／ ＭＪ ６８ ７７ ± １１ ４７ａ ８２ ６９ ± ２０ ３７ａ ６５ ０７ ± １５ ８１ａ ４ ３９ ０ ２３７

２ ３　 ;öNO
7^ ４ ¿À，�DE@AKBCy １２％¾7�

１４％ò，GHpÈn¨（Ｐ ＞ ０ ０５），çËOÃâ}
+7P@AKBC¾7��@A¯¦Nÿ<=>P
Ð­ë�，}GH;ö¾¿�+ÙPOt¯ 
Ë［２２］。�¾，:@AKBCy １４％¾7� １６％ò，
GHpÈX¾äå，çËOÃÆ-�7P@AKÇ
t¬Û�«¬x;�PÍ?，y¾QR�@AKP

,3¯ã�［２３］。¤�8åPÃ，D&-¦、7@A
�，²@A�GHä�+7PwpÈ¯]^�（Ｐ ＜
０ ０５）。&7PwpÈ^8GH¥²@ADæ�¦
;öÍª@:，uIÍªA'。çËOÃÆ-²@
ADæ+B�GHP Ë��，C_�uIPnö。
&7P]^�hñ8²@A�GH¥]^ò��P
Ë�IuO+³，çF-º�!ñä�È�P�ë
åô。

７



２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

　 　 q ４ H�����������£�����

°B
@AKBC

²@A� ¦@A� 7@A�
ＳＥＭ Ｐ － ｖａｌｕｅ

pÈ ／ ｋｇ ３３２ ４０ ± １９ １５ａ ３５１ ２０ ± １６ ０４ａ ３４６ ００ ± ３２ ９６ａ ６ ０９ ０ ４６１
wpÈ ／ ｋｇ １８６ ００ ± １２ ４１ｂ １８３ １０ ± １３ ５０ｂ １６１ ３０ ± １７ ６１ａ ４ ５８ ０ ０４１
]^� ／ ％ ０ ５６ ± ０ ０３ｂ ０ ５ ± ０ ０３ａｂ ０ ４７ ± ０ ０６ａ ０ ０１ ０ ０１７

３　 o*

��03DæÚ�¯ËÌëü，���ÑÒ¥
DEz{O} １０ ６ ＭＪ ／ ｋｇP12ä，j|@ABC
} １２％P²@ABCDE。çNDË-.>)O
�ëå²DæÚ�，¾7ËÌëü，¡O}J¾GH
uIP÷K$N¯;M­�N。

D�ef：
［１］ＱＩＵ Ｑ，ＺＨＡＮＧ Ｇ，ＭＡ Ｔ，ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｙａｋ ｇｅｎｏｍｅ ａｎｄ

ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｌｉｆｅ ａｔ ｈｉｇｈ ａｌｔｉｔｕｄｅ［Ｊ］． Ｎａｔｕｒｅ ｇｅｎｅｔｉｃｓ，２０１２，４４
（８）：９４６ － ９４９．

［２］ＺＨＡＯ Ｘ Ｑ，ＺＨＯＵ Ｘ Ｍ． Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｂａｓｉｓ ｏｆ ａｌｐｉｎｅ
ｍｅａｄｏｗ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｔｉｂｅｔ：Ｈａｉｂｅｉ ａｌｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｓｔａｔｉｏｎ［Ｊ］． Ａｍｂｉｏ：Ａ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ ｔｈｅ Ｈｕｍａｎ
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，１９９９（８）：２８．

［３］ＸＵＥ Ｂ，ＺＨＡＯ Ｘ Ｑ，ＺＨＡＮＧ Ｙ Ｓ． Ｓｅａｓｏｎａｌ ｃｈａｎｇｅｓ
ｉｎ ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｂｏｄｙ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｙａｋ ｇｒａｚｉｎｇ ｏｎ ａｌｐｉｎｅ － ｍｅａｄ
ｏｗ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｑｉｎｇｈａｉ － Ｔｉｂｅｔａｎ ｐｌａｔｅａｕ ｏｆ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００５，８３（８）：１９０８ － １９１３．

［４］ＸＵ Ｔ，ＸＵ Ｓ，ＨＵ Ｌ，ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｅｔａｒｙ ｔｙｐｅｓ ｏｎ
ｆｅｅｄ ｉｎｔａｋｅｓ，ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｂｅｎｅｆｉｔ ｉｎ Ｔｉｂｅｔ
ａｎ ｓｈｅｅｐ ａｎｄ ｙａｋｓ ｏｎ ｔｈｅ Ｑｉｎｇｈａｉ － Ｔｉｂｅｔ Ｐｌａｔｅａｕ ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｌｄ
ｓｅａｓｏｎ［Ｊ］． ＰｌｏＳ ｏｎｅ，２０１７，１２（１）：ｅ０１６９１８７．

［５］D--，S{，EÚp，[． Sº5FDF³�G
H;öNO，«¬Í?/Ã，]^NOLIJKPQR［Ｊ］．
Ù� Ëó¿，２０２２，３４（６）：３７６８ － ３７７６．

［６］Ó´G． >?ûE ËBCFHIJKL�H，�o
H;öNOLIJKPQR［Ｄ］． J�：ëì�Ç³ó，２０１３．

［７］¢a>，M´\，D--，[． ûE>? ËBC
FGH;MNO，]^°B¯��;­°BPQR［Ｊ］． Ç
ºfgó¿，２０２１，５２（１）：１３５ － １４３．

［８］®îT，ÓNO，¨0P|，[． QLOôGH¯
oGHI�JK¯ ËJKFu'6［Ｊ］． ¦ÔHÇÀó，
２０１８（１）：１４ － １９．

［９］V¯1，R_S，¦�T，[． UVGHI ËL
JK'6［Ｊ］． Wì�ÇÀó，２０１７（１６）：３１１７ － ３１２０．

［１０］Ó¿À，X®Y，4Zl，[． >? ËBCF;

öhFDGH;öNO¯ Ë�K^®Ð­�PQR［Ｊ］．
Dæ|Ç，２０１５，３６（１７）：４２ － ４６．

［１１］�Ç�[&． IHDËB�［Ｓ］． ì\：¦ÔB�
ú]^，２００４：９．

［１２］eÔÕJ|ÇB�­��_Ï;． I5IÛJ ｐＨ
d�B�［Ｓ］． ì\：¦ÔB�ú]^，２００８：６．

［１３］óô，bg，ùf3，[． A`a&'()HI¯õ
_I�ùd�u&［Ｊ］．Çº5DæÀó，２０２０，４１（２）：９．

［１４］¦4¶��¯Ô�Ç&． I÷ùPd�Nv®d
��B�［Ｓ］． ì\：¦ÔB�ú]^，２００６：１０．

［１５］Ｕ ＣＨＵＰＡＪ Ｊ，ＭＡＬＩＬＡ Ｙ，ＧＡＭＯＮＰＩＬＡＳ Ｃ，ｅｔ ａｌ．
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ｔｅｘｔｕｒａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｃｏｏｋｅｄ ｃａｐｏｎｉｚｅｄ ａｎｄ ｂｒｏｉｌｅｒ
ｃｈｉｃｋｅｎ ｂｒｅａｓｔ ｍｅａｔ［Ｊ］． Ｐｏｕｌｔｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１７，９６（７）：２４９１ －
２５００．

［１６］ＰＯＶＥＤＡＡＲＴＥＡＧＡ Ａ，ＫＲＥＬＬ Ｊ，ＧＩＢＩＳ Ｍ，ｅｔ ａｌ． Ｉｎ
ｔｒｉｎｓｉｃ ａｎｄ ｅｘｔｒｉｎｓｉｃ ｆａｃｔｏｒｓ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｌｏｒ ｏｆ ｆｒｅｓｈ ｂｅｅｆ ｍｅａｔ—
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］． Ａｐｐｌｉｅｄ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０２３，１３（７）：４３８２．

［１７］ＤＥＳＴＥＦＡＮＩＳ Ｇ ，ＢＲＵＧＩＡＰＡＧＬＩＡ Ａ ，ＢＡＲＧＥ Ｍ
Ｔ，ｅｔ ａｌ． Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｂｅｅｆ ｃｏｎｓｕｍｅｒ ｔｅｎｄｅｒｎｅｓｓ ｐｅｒｃｅｐ
ｔｉｏｎ ａｎｄ Ｗａｒｎｅｒ － Ｂｒａｔｚｌｅｒ ｓｈｅａｒ ｆｏｒｃｅ［Ｊ］． Ｍｅａｔ ｓｃｉｅｎｃｅ，２００８，
７８（３）：１５３ － １５６．

［１８］ＢＯＬＥＭＡＮ Ｓ Ｊ，ＢＯＬＥＭＡＮ Ｓ Ｌ，ＭＩＬＬＥＲ Ｒ Ｋ，ｅｔ ａｌ．
Ｃｏｎｓｕｍｅｒ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｅｅｆ ｏｆ ｋｎｏｗｎ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ｏｆ ｔｅｎｄｅｒｎｅｓｓ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９７（６）：１５２１．

［１９］bU，Vl1．ÕJ�Nó［Ｍ］． ì\：­ó|Ç
ú]^，２０１６．

［２０］hc，VWX，yId，[． >?@AKBCDE
FFDoGHIJKQR［Ｊ］． ¦ÔDæ，２０２４，１（７）：６９．

［２１］S9=，àkî，¿î¡，[．iefH>?&g
HIu=>,�LJK'(��［Ｊ］． ÕJ|ÇÀ�，
２０１８，３９（６）：７．

［２２］ＶＡＮ ＤＵＮＧ Ｄ，ＢＡ Ｎ Ｘ，ＶＡＮ Ｎ Ｈ，ｅｔ ａｌ． Ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｎ
ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｆａｔｔｅｎｉｎｇ ｌｏｃａｌ ｃａｔｔｌｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｖｉｅｔｎａｍ ｂｙ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｌｅｖｅｌ ｉｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ａｎｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｌｅｖｅｌ［Ｊ］． Ｔｒｏｐｉ
ｃａｌ ａｎｉｍａｌ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，２０１３，４５（２）：１６１９ －１６２６．

［２３］Óî<． >?Ot5@ABCDEFGHª¸Æ
sh;öNO、��;­°BL«¬Í?/ÃPQR［Ｄ］．
#$：|f³ó，２０２２．

８



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

FGH9：２０２４ － ０７ － １５
IJ3K：efg（１９９４ －），uv��;，fgx，~�yzBMËÌ、ÇºfgL'¼h½óP��|�。Ｅ －ｍａｉｌ：ｙｈｊ１８３２２０４０４６３＠１６３ ｃｏｍ

２０２１—２０２３ ¦§¨R©ª«VW¬�­®+P[

y0z１，{|}１，~��２

（１ ���^?������sW，�x �� ５５４３００；２ ���]24o���，�x �� ５５４３００）

\　 ]：���/~�i]^)_`a-.bP/012LÛÜ»b/0P%&â�，}�ëÛ�D«Pé
,¼½¾¿ÁÂ。２０２１—２０２３ \y]^) ８２ ~_ËÌ@（õ）��_���� ７ ２３９ �，��<îCj�¯ ＥＬＩＳＡ
[��ðd`a-.b/012，'6>?Jn、N ¯\¶[â�F_`a-.b/012PQR。�ì^8，
３ 2_@� ３０８ ����Jðd}ýN，@ýN�¯�JýN�' } ３ ６６％¯ ４ ２５％，ý�òö\äåkô。
>?Jn¯N _ðCD�'(�>wx（Ｐ ＞ ０ ０５），>?\¶lm_ð`a-.bCD�'(wx（Ｐ ＜ ０ ０５），
Z¦Ú\_ýN�â7，n\_CD�â²。���%Â34]^)_`a-.bP/012，ÍÏ»b¥&'
_@/0，%¥&³Po�}eop。34�ì}_N~Û�5½½D«Pé,¼½¾¿�ÀóÁÂ。

^_`：̀ a-.b；ýN�；%&â�；¶Ç�pb
abPcd：Ｓ８５８ ２６　 　 　 　 efghi：Ｂ　 　 　 　 ej<d：１００３ － ７９５０（２０２４）０６ － ０００９ － ０４

Ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｓｈｅｅｐ Ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ ｉｎ
Ｂｉｊｉａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ Ｄｕｒｉｎｇ ２０２１—２０２３

ＹＵ Ｈａｉｊｕｎ１，ＴＩＡＮ Ｘｉｎｐｉｎｇ１，ＨＥ Ｙｏｎｇｊｉｅ２

（１ Ａｎｉｍａｌ Ｄｉｓｅａｓｅ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ Ｂｉ ｊｉａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｔｏｎｇｒｅｎ ５５４３００，Ｃｈｉｎａ；
２ Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ Ｓｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｂｉ ｊｉａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｔｏｎｇｒｅｎ ５５４３００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ａｉｍｅｄ ｔｏ ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｉｌｙ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｔｈｅ ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ ｏｆ ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｉｎ Ｂｉｊｉａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ
ａｎｄ ａｓｓｅｓｓ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｒｉｓｋｓ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｉｔｓ ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ａ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎ
ｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅａｓｕｒｅｓ Ｔｈｅ ｂｌｏｏｄ ｓｅｒｕｍ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ７ ２３９ ｓｈｅｅｐ ｆｒｏｍ ８２ ｆａｒｍｓ ａｃｒｏｓｓ ｔｈｅ ｄｉｓ
ｔｒｉｃｔ ｆｒｏｍ ２０２１ ｔｏ ２０２３，ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ ｏｆ ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ ｗａｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｔｕｂｅ ａｇｇｌｕｔｉｎａｔｉｏｎ ｔｅｓｔ ａｎｄ ＥＬＩＳＡ
ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔｓ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｂｒｅｅｄｓ，ｇｅｎｄｅｒｓ，ａｎｄ ａｇｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ ｏｆ ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ ｉｎ ｓｈｅｅｐ ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ
Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ３０８ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｅ ７ ２３９ ｓｅｒｕｍ ｓａｍｐｌｅｓ ｔｅｓｔｅｄ ｐｏｓｉｔｉｖｅ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ａ ｆａｒｍ ｐｏｓｉｔｉｖｉｔｙ ｒａｔｅ ａｎｄ
ｓａｍｐｌｅ ｐｏｓｉｔｉｖｉｔｙ ｒａｔｅ ｏｆ ３ ６６％ ａｎｄ ４ ２５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｂｏｔｈ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｓｈｏｗｅｄ ａ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｒｅｎｄ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｙｅａｒｓ
Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｒａｔｅｓ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｂｒｅｅｄｓ ａｎｄ ｇｅｎｄｅｒｓ（Ｐ ＞０ ０５），ｗｈｅｒｅ ａｓ ｔｈｅ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅｓ ｖａｒｉｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ａｍｏｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｇｅ ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ ＜０ ０５） Ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｐｏｓｉｔｉｖｉｔｙ ｒａｔｅ ｗａｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ ａｄｕｌｔ ｓｈｅｅｐ，
ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｙｏｕｎｇ ｓｈｅｅｐ Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｈａｓ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｔｈｅ ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ ｏｆ ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ ｉｎ
ｓｈｅｅｐ ｉｎ Ｂｉｊｉａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ，ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｉｎｇ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｐｕｂｌｉｃ ｈｅａｌｔｈ ｒｉｓｋｓ ｉｎ ｃｅｒｔａｉｎ ｆａｒｍｓ Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ
ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅａｓｕｒｅｓ

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ；Ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｒａｔｅ；Ｒｉｓｋ ｆａｃｔｏｒｓ；Ｚｏｏｎｏｔｉｃ ｄｉｓｅａｓｅｓ

　 　 `a-.bÆ`a-.CD¿ÓÔ，ÃNn('
x�P¶Ç�pb［１］。¶æ`a-.bÝàÔ《dD
béê�》q}r,dDb［２］。!Æ，ÔAÍ;`b~
�à_`a-.b}~［３，４］，ËÌ�õ¯D�yÇ¶Ï

��o3Ý`a-.ÞDP7R、�J、I,¯'s�
[¾CD»b。２０１９ \，|f}?Ë_õâoMtM
]_sCD`b，�_N~¨S/0bó34ÍÏ，»
ËÌõ&'_ð¯Hð}`a-.«pýN［５］。２０１１

９



２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

\，W�}uô%?Ë_õÝ·ECD`b，�_N~
/0bó34ÍÏ，»ËÌõDËP １４８ 4+_`b
CD�� ２６ ３５％（３９ ／ １４８）［６］。２０２２\，fL}A+Æ
?[�CD`befo3»@`býN_ðÛÜ［７］。

âþ，»bñÈQRÇºÇP×ØÍÎ，́ ýFËÌõ
¯ÐÑÒPúp×ØM;ê³ÄÅ。

]^)vw-W�}xP%，��“y¤8z”
Ê{。]^)|)� １５ 2}（~）、��，_ËÌ@
（õ）８６ 2，Ï_%� ２ ２ ¿4，_ËÌÇF-k�
�(����5}[a��õÈ�åô。

１　 kl+mn

１ １　 �J��5'�
２０２１—２０２３ \，¥]^)���}、̄ C}、�

8~[}（~）、�� ８２ ~ËÌ@（õ）��_�q
�� ７ ２３９ �，���Ã}_�����；¿���
sP_�q���Sa-]^)Ù�±bEé,Û
¦¶½wI;­�Ëc，¥ ３７ ℃��ä$��a，
,Q[Ø��´²GJ%。
１ ２　 ðdv�

`b<îCj��、vü��¿�«É、̀ bB
�ýN��、̀ bB��N��¯��N ＥＬＩＳＡ «
pðdv�����|�ä�;�À���o�。
１ ３　 ðd��5�ì��

���Pðd��5�ì��à《Ù�`a-
.bE{��》（ＧＢ ／ Ｔ １８６４６ － ２０１８）［８］}~�Á
Â，<îCj��vw、vü��vwàLª�°±
,�vwðd��L�ì��，�/|efg[［９］

�-`b��óðd��¯�ì��。
１ ４　 ýN�J�a

:ðd�ì�'ËÌ@（õ），â|《̀ a-.
béê��ÉY》Fpb_4�Q>­�V，FË
Ì)�_0Ð`LÅ，LòÄÎ/0bó34�Å，
´�hFpb_@（õ）ÄÎcd。

２　 op+P[

２ １　 e)`bðd�ì
<îCj�、vü��vw¯��N ＥＬＩＳＡ ð

d�ìNÜ，�ðd� ３０８ �`b«pýN���
J，C�ðú�} ４ ２５％（３０８ ／ ７ ２３９），８２ 2_@`
bP@ýN�} ３ ６６％（３ ／ ８２）。y�JðdÃÂ
[�，)� ２ 2}（~）úÏýN�J，å���}
（２６７ �ýN�J）̄ �8~（４１ �ýN�J），Ze
１１ 2}（~）、���/úÏ`býN；yýN@c
dÃÂ[�，���}� ２ õ、�8~� １ õ，ñ8
e) １３ 2}（~）、��³&'()`bé,¼½
Q��N�PÚë，ï2 }（~）��Ú­é,¼
½g½。�ì�^ １。

　 　 q １ ２０２１—２０２３ ¦§¨R¯（°）、±²©ª«VW¬³®op

}
（~）��

ðd�ì

ðd�J ／� ýN�J ／� �JýN� ／ ％ cd@Ã ／õ ýN@ ／õ @ýN� ／ ％

���} １ ９９６ ２６７ １３ ３８％ １４ ２ １４ ２９％

�8~ １ ３８３ ４１ ２ ９６％ １６ １ ６ ２５％

¯C} ６６９ ０ ０ ０％ ８ ０ ０ ０％

�®} ６２９ ０ ０ ０％ ４ ０ ０ ０％

��} ６２５ ０ ０ ００％ ４ ０ ０ ０％

Ï�+} ５７２ ０ ０ ０％ ６ ０ ０ ０％

�©~ ５０６ ０ ０ ０％ ４ ０ ０ ０％

���� ３２２ ０ ０ ０％ １０ ０ ０ ０％

C@�~ ２９３ ０ ０ ０％ ４ ０ ０ ０％

 ¡�� ８４ ０ ０ ０％ ４ ０ ０ ０％

ë#�� ７０ ０ ０ ０％ ３ ０ ０ ０％

x��� ７０ ０ ０ ０％ ３ ０ ０ ０％

"ì�� ２０ ０ ０ ０％ ２ ０ ０ ０％

�9 ７ ２３９ ３０８ ４ ２５％ ８２ ３ ３ ６６％

１０



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

２ ２　 ª\�`bðd�ì
y�JðdÃÂ[�，ýN�òÏäåkô，

２０２１ \ýNÁu�} ７ ２７％，２０２２ \ýNÁu�
} ４ ０６％，２０２３ \ýNÁu�} ０％。yýN@ð
dÃÂ[�，２０２１ \Pðd ３４ ~ËÌ@（õ）¦4

� １ ~ýN@（õ），２０２２ \ðdP ２８ ~ËÌ@
（õ）¦� ２ ~ýN@（õ），２０２３ \ðdP ２０ ~Ë
Ì@（õ）¦¢�úÏýN@（õ），@ýN�' }
２ ９４％、７ １４％¯ ０。�ì�^ ２。

　 　 q ２ ２０２１—２０２３ ¦§¨R©ª«VW¬³®op

\� ／\
ðd�ì

ðd�J ／� ýN�J ／� �JýN� ／ ％ cd@Ã ／~ ýN@ ／~ @ýN� ／ ％

２０２１ ３ ０４１ ２２１ ７ ２７％ ３４ １ ２ ９４％
２０２２ ２ １４４ ８７ ４ ０６％ ２８ ２ ７ １４％
２０２３ ２ ０５４ ０ ０ ０％ ２０ ０ ０ ０％
�9 ７ ２３９ ３０８ ４ ２５％ ８２ ３ ３ ６６％

２ ３　 >?Jn、N 、\¶CD`b12'6
à ３2`býN@P ３ ３７９����J}F�，_

N~'6_PN 、\¶¯Jn[%&â�F`b/
012PQR。>?N _ðP���J¦`býN
�'(>wx（Ｐ ＞０ ０５），Z¦£N¯¤N_ðýN�
' } ９ ４３％（９７ ／ １ ０２８）̄ ８ ９７％（２１１ ／ ２ ３５１）；c¥
¥_、�+_¯A+_P�JýN�' }

１０ ０６％（９６ ／ ９５４）、９ ３１％（５３ ／ ５６９）̄ ８ ５７％（１５９ ／
１ ８５６），�ÃÂ'6ÍÏ，>?Jn_ðP�JýN
�'(>wx（Ｐ ＞ ０ ０５）。>?\¶lm�J`b
ýN�'(wx（Ｐ ＜ ０ ０５），Z¦no_¯]_�
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１　 kl+mn

１ １　 vw(i
vw¥|f}ìð~��ê�HúÆ_0，C�

fm４ ２００ ｍ，üpG'}１６ ℃，C�Gù} １７ ℃。
１ ２　 ûûLüæ
１ ２ １　 vwûü　 ´bG¨ùjPý¼wx�、b
GBøþ、bGc、vüÿ、vü、Gù9、qrs、!
rs、�üNL"`[［２］。

１ ２ ２　 ;M�ürpPnoH!Å　 �GH、³�
GH�;ö¥|f}³�Ó�#��êÆH@（C
�fm} ２ ８００ ｍ），ñòH!Å-ì\（C�fm
} ５００ ｍ），���8H!Å-|f}f#`a�~
��ê�（C�fm} ３ ０００ ｍ），HIJHÃ|f}
#$%�~�ªJn（C�fm} ２ ２６０ ｍ）。
１ ３　 vw!P

１ ３ １　 j|H�üpq�rsPâ¹%SGù。
１ ３ ２　 ��>?JnoHpqrs�®L%�ò
æPu&，$�ªJnâ¹Ínòæ［３］。

１ ４　 vw��
１ ４ １　 :�GH、³�GH、���8H、HIJ�
HLÓ_ñòH ５ 2JnP ９０ �rp，62JnP
��Ã} １８ �，¥BG ３９ ℃ä�r。
１ ４ ２　 :IAGùJÎ¥ ２６ ℃、bGcGù3+
３６ ５ ℃，́ :vüÿLvüS< ３６ ５ ℃PbGcA。
１ ４ ３　 :?HÈ?N;M%ÈP�ürp�rs
â １∶ １'}·�，' ¥IG ２６ ℃5 ３６ ５ ℃��
äbG%S。
１ ４ ４　 ¥ ０ ｈ、２ ｈ、４ ｈ、６ ｈ、１２ ｈ ¯ ２４ ｈ ªòæm
ÁÂðdp¼�®，C"ÃÂ，®�µ®&Æ_)Ù
p¼}'，_0ÃÂu&。
１ ５　 ÃÂ�V

�� ＷＰＳ ^Â ２０１９ _0ÃÂP/~½9�
V，#� ＳＰＳＳ １０ ０&�FÃÂ_0kâ��''6，
�� Ｄｕｎｃａｎ�_0ÙÈu&，Ｐ ＜０ ０５}'(wx。

　 　 q １ ��ÂÃÄÅÆÇÈÉ���º�¼ÊËÌ³®op

òæ　 �GH（９ ©） ³�GH（９ ©）���H（９ ©）HIJH（９ ©） ñóH（９ ©）

>?
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０ ｈ

２ ｈ

４ ｈ

６ ｈ

１２ ｈ

２４ ｈ

２６ ℃ ３７ ５０ ± ２ ５０ ３７ ５０ ± ２ ４８ ３７ ５０ ± ２ ５０ ３７ ５０ ± ２ ５０ ３７ ５０ ± ２ ４８

３６ ５ ℃ ３７ ５０ ± ２ ５０ ３７ ５０ ± ２ ４７ ３７ ５０ ± ２ ５０ ３７ ５０ ± ２ ５０ ３７ ５０ ± ２ ４８

２６ ℃ ３７ ５０ ± ２ ５０ ３７ １４ ± ２ ４７ ３６ ８５ ± ２ １７ ３６ ８８ ± ２ ４２ ３５ ６７ ± ２ ３６

３６ ５ ℃ ３６ ８８ ± ２ ４２ ３６ １４ ± ２ ４７ ３６ ２５ ± ２ １７ ３６ ２５ ± ３ ３１ ３６ ６７ ± ２ ３６

２６ ℃ ３６ １４ ± ２ ４７ ３６ ８８ ± ３ ４８ ３４ ３８ ± ３ ００ ３２ ５０ ± ２ ５０ ３２ ２２ ± ２ ４８

３６ ５ ℃ ３４ ２９ ± １ ７５ ３３ ７５ ± ２ １７ ３３ １３ ± ２ ４２ ２９ ３８ ± ３ ９０ ２９ ４４ ± １ ５７

２６ ℃ ３２ １３ ± ２ ４２ ３２ ８６ ± ２ ４７ ３０ ８８ ± ６ ０９ ２５ ００ ± ３ ５４ ２３ ８９ ± ２ ０８

３６ ５ ℃ ３０ ００ ± ２ ５０ ２９ ２９ ± １ ７５ ２３ ３３ ± ６ ２４ ２２ ５０ ± ６ ６１ ２１ ６７ ± ５ ７７

２６ ℃ ２５ ６３ ± ３ ００ ２５ ００ ± ２ ６７ １９ ３８ ± １ ６５ １６ ８８ ± ３ ４８ １３ ８９ ± ５ １５

３６ ５ ℃ ２０ ００ ± ２ ５０ １７ ８６ ± ２ ４７ １５ ６３ ± ３ ００ ７ ２５ ± ６ １４ ６ ４４ ± ４ ８３

２６ ℃ １６ ８８ ± ４ ２８ １５ ７１ ± １ ７５ １１ ８８ ± ４ ９６ ５ １３ ± ４ ０８ ４ ４４ ± ３ ６９

３６ ５ ℃ ７ ５０ ± ４ ３３ ５ ７１ ± ３ １９ ３ ７５ ± ３ ３１ １ ２５ ± ２ １７ ０ ５６ ± １ ５７

　 　 8：?0ÃÂµ(8^À'(>wx（Ｐ ＞ ０ ０５），^À'(wx（Ｐ ＜ ０ ０５），^À'(Êwx（Ｐ ＜ ０ ０１）。

（��% ４１ �）
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５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

FGH9：２０２４ － ０５ － ０５
C���：|f}È³À�lY ２０２３ － ＮＫ － Ａ３
IJ3K：��l（１９８５ －），½wx，~�yzD»¨|5»(¨@|�。Ｅ － ｍａｉｌ：３３１７８９６１２＠ ｑｑ． ｃｏｍ

Í¸ÎÏ]ÐIÑÒÓ�Ô��,Õ�Ö×#$

 ¡�，¢　 £，F　 �，F¤+
（/0X7]2¥¦378，/0 9: ８１００１６）

\　 ]：}�0jú|f}&÷P�����Jn，�vwF １２ n��jÅD�JK°B_0d�，��~
Ú''6�F>?Jn��P�@A、�¢�、�=>、¦N¯©Nÿ<=>、�)'、ËWNÌ、Ú¯ÜÇt_0
����。�ì^8：â*+���@AÇtâ7，} ９ ７２％ ，́ c\���@AÇtâ²，} ２ ４９％；|f,-·
�.��P�¢�Çtwx7-Z/��；|f¦4_0��P¦Nÿ<=>Çt} ４４ ８９％，²-Z/���
J，¾©Nÿ<=>â7；'\��PËWNÌÇtâ7，� ９ ４８％；1×�� ＣａÇtâ7，} １０ ４１％。����
��ú�:，â*+�� ËJK���ìâ:，ZÂ}|f,-·�.、|fþ(·�.¯'\��，à[��
jÅä�N�PD��¤，Ë�}DæjÅ_0ÄÍ5ã�。

^_`：���；��；D�JK；~Ú''6
abPcd：Ｓ８１６ ５　 　 　 　 efghi：Ｂ　 　 　 　 ej<d：１００３ － ７９５０（２０２４）０６ － ００１５ － ０７

Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｆｏｒａｇｅ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｍａｉｎ
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｃｒｏｐｓ Ｓｔｒａｗｓ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

ＷＥＩ Ｘｉｊｉｅ，ＰＥＮＧ Ｄａｎ，ＷＡＮＧ Ｗｅｉ，ＷＡＮＧ Ｔｉｎｇｙａｎ
（Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ，Ｑｉｎｇｈａｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉｎｉｎｇ ８１００１６，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｏｆ ｍａｊｏｒ ｃｒｏｐ ｓｔｒａｗｓ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ

ｐｒｅｓｅｎｔｓ ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ，ｃｒｕｄｅ ｆａｔ，ｃｒｕｄｅ ｆｉｂｒｅ，ｎｅｕｔｒａｌ ａｎｄ ａｃｉｄ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｒｅ，
ｃｒｕｄｅ ａｓｈ，ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒ，ｃａｌｃｉｕｍ ａｎｄ ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｏｆ ｓｔｒａｗｓ ｂｙ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｆｏｒａｇｅ
ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ １２ ｓｔｒａｗ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ｕｓｉｎｇ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ：ｐｏｔａｔｏ
ｓｔｒａｗ ｈａｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ９ ７２％，ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇ ｗｈｅａｔ ｓｔｒａｗ ｈａｄ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ
ｏｆ ２ ４９％；ｔｈｅ ｃｒｕｄｅ ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ ｆｌａｔ － ｓｔｅｍｍｅｄ ｅａｒｌｙ ｍｏｒｎｉｎｇ ｇｌｏｒｙ ｓｔｒａｗ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ
ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｓｔｒａｗｓ；ｔｈｅ ｎｅｕｔｒａｌ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｆｅｓｃｕｅ ｓｔｒａｗ ｗａｓ ４４ ８９％，ｗｈｉｃｈ
ｗａｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｓｔｒａｗ ｓａｍｐｌｅｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ａｃｉｄｉｃ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｒｅ ｗａｓ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ；ｔｈｅ ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｏａｔ ｓｔｒａｗ ｗａｓ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ａｔ ９ ４８％；ｂｒｏａｄ ｂｅａｎ ｓｔｒａｗ ｈａｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ Ｃａ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ １０ ４１％ Ｔｈｅ ｃｏｍ
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｐｏｔａｔｏ ｓｔｒａｗ ｗａｓ ｔｈｅ ｂｅｓｔ，ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ Ｑｉｎｇｈａｉ ｆｌａｔ －
ｓｔｅｍｍｅｄ ｅａｒｌｙ ｍｏｒｎｉｎｇ ｇｌｏｒｙ，Ｑｉｎｇｈａｉ ｃｏｌｄ － ｌａｎｄ ｅａｒｌｙ ｍｏｒｎｉｎｇ ｇｌｏｒｙ ａｎｄ ｏａｔ ｓｔｒａｗ，ａｎｄ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｓｔｒａｗ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ｈａｄ ｃｅｒｔａｉｎ ｆｅｅｄｉｎｇ ｖａｌｕｅ ａｎｄ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｓｅｄ ａｓ ｆｅｅｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｃｒｏｐｓ；Ｓｔｒａｗ；Ｆｅｅｄ ｑｕａｌｉｔｙ；Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ

　 　 q\!，|f}ÇºÇö÷ÍÎÚ}(��ë
P~ÛMÇ，}�º�n3¾¿��ëÌÍ。ï$
2P(Vga¯����，ÛÜ7+3�4c，»@
;MO®²、»@#­ñÈ［１］，D»¿Î>O��

ÇºÇÍÎ。âþ，����ðÚ}D»»5òD
æ¿«PÈ�!Å，ã����}DæÃËÎêÍ
ÎÇºËÌÇPÈ�Jã［２］。¥àEÕ}~Pd
½DæÚ�ûün¨P12ä，�³��DæP#
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２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

�O':(�*Dæ�EP67［３］。

}�J¾(�ÇºÇP×ØÍÎ，��F���
�P ËJK_0����，��P Ë�¤>)Q
R~ÇP;öÍª，ãQRÇMJPJK［４，５］。 ËJ
K��°BçîD»P ËÚ'Çt¯Ð­�[［６］。

!ÆF���� ËJKP��~��¦-¤�K、
�@AK、�=>LËWNÌ[�r，F ËJK��
��P��LD�¿�&U。âþ，F����_0
����+�È�。�VP����Ë¾7D»ã�
�¯å²;MÚ�［７］。}�0jú+V8P(���
��D»æ，9ËOer(X/ú��P;MNO，
#���ì+}:®¯�·，���Ú����
¤［８］。~Ú''6�����Ã，Ëà���Ú�
�¤!�*;Ù°BîãP67，»��<ÝÚ²

«�-�Ç¯»ÇPÓn¯ªn�r［９］。

���à|f}��n3P １２ n��}üæ，
F¤�K、�@A、¦Nÿ<=>、©Nÿ<=>、Ë
WNÌLÚ、Ü[ １０ 2°B_0d�，)�D�'
6¯~Ú''6�_0����，!PÃer、:®
(����JKP÷�，}|f}��PÀóã�
¾¿V:ÁÂ。

１　 kl+mn

１ １　 ¿vüæ
vw¿�üæ!ÅL$j�^ １。２０２２\ １０1，

:���JN=´B���s，�Õ'�21+１ ｋｇ ，
��P�J�６５ ℃>¤�Vs，��Û=�V�４０!
?0ÛÚ%¤�，-*v、�@�Ñ%，K'6dv。

　 　 q １ !"kl

ÇÈ ��n, À !Å Q�òæ ／（1 ／û）
Ａ |f,-·�. .�À |f}º»@nAÌ@ ９ ／ １８
Ｂ |fþ(·�. .�À |f}º»@nAÌ@ ９ ／ ２６
Ｃ |f¦4_0 .�À |f}º»@nAÌ@ ９ ／ １８
Ｄ Qö�yÔ (BKÀ |f}�³ÀóC ９ ／ ２３
Ｅ AÔ�yÔ (BKÀ |f}�³ÀóC ９ ／ １７
Ｆ ´c\ .�À |f}�³ÀóC ８ ／ ２３
Ｇ oc\ .�À |f}�³ÀóC ７ ／ ２０
Ｈ â*+ DÀ |f}�³ÀóC ９ ／ ０７
Ｉ '\ .�À |f}ÇºfgÀóC ９ ／ ０７
Ｊ 1× ×À |f}�³ÀóC ９ ／ ２６
Ｋ |E .�À |f}�³ÀóC ９ ／ ２６
Ｌ F\ FÀ |f}�³ÀóC １０ ／ ０５

１ ２　 °Bd�L��
���J� ６５ ℃> ２４ ｈ，Û=� ４０ !0，�K

d�J。
¤�K（ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ，ＤＭ）â ＧＢ ／ Ｔ６４３５—２０１４ x

©bG¤G�d�；�)'（Ａｓｈ）��HI�d
�［１０］；�@AK（ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ，ＣＰ）��]-�ç�
d�［１１］；�¢�（ｅｔｈｅｒ ｅｘｔｒａｃｔ，ＥＥ）��JÃ¾Q�
d�［１２］；�=>（ｃｒｕｄｅ ｆｉｂｅｒ，ＣＦ）��©Kÿ��d
�［１３］；©Nÿ<=>（ａｃｉｄ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｅｒ，ＡＤＦ）̄ ¦N
ÿ<=>（ｎｅｕｔｒａｌ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｅｒ，ＮＤＦ）��YÃ=>
'6�d�［１４］；Ú（Ｃａ）̄ Ü（Ｐ）Çtd�' â|Ô
B ＧＢ／ Ｔ６４３６—２００２、ＧＢ／ Ｔ６４３７—２００２ P��d�；Ë
WNÌ（ＷＳＣ）��LÒu��d�［１５］。

¤�KÐ­�（ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ，ＤＤＭ）：ＤＤＭ
＝８８ ９ － ０ ７７９ × ＡＤＦ；¤�K�Õt（ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅ ｄｒｙ
ｍａｔｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ，ＤＭＩ）ＤＭＩ ＝ １２０ ／ ＮＤＦ［１６］；DFD��¤
（ｒｅｌａｔｉｖｅ ｆｅｅｄ ｖａｌｕｅ，ＲＦＶ）：ＲＦＶ ＝ＤＭＩ ×ＤＤＭ／ １ ２９
１ ３　 ÃÂ½95'6

ã� Ｅｘｃｅｌ ２０１０ F½wÃÂ_0±V，#�
ＳＰＳＳ ２６ ０ &�FÃÂ_0�''6、D�N'6
¯â¼'6，FË'°B¥ ０ ０５ BCä_0'(w
xN'6。

２　 opP[

２ １　 �� ËJK'6
Æ^ ２ Ë'，１２ n��P¤�KÇt'`-
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５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

９２ ２４％ ～９４ ３１％Êæ，n,æ'(&c。â*+
�@AÇtâ7，} ９ ７２％，wx7-Z/n��
üæ（Ｐ ＜ ０ ０５）。|f,-·�.P�¢�Çtâ
7，} ７ ７１％，wx7-Z/��üæ（Ｐ ＜ ０ ０５），
´c\、|E¯'\+¦3���P�¢�Çt�
�-&²BC，Z¦'\Çtâ²，} ２ ２３％。|
f¦4_0、Qö�yÔ¯AÔ�yÔ��P�)
'Çt��-&7BC，ýMþ'(>wx（Ｐ ＞
０ ０５）；'\PËWNÌÇtâ7，} ９ ４８％，wx
7-Z/�JÇt（Ｐ ＜ ０ ０５）。

¥����¦，|f¦4_0P¦Nÿ<=>
Çt} ４４ ８９％，wx²-Z/���JPÇt（Ｐ
＜ ０ ０５），¾©Nÿ<=>Çt} ３７ ０４％，wx7
-Z/���JÇt（Ｐ ＜ ０ ０５）；â*+��P©
N=>wx²-Z/���J（Ｐ ＜ ０ ０５），¦Nÿ

<=>ã�¥&²ÇtBC；¥ １２ n���J¦，
|E�� Ｃａ Çtâ²，} １ ７２ ｇ ／ ｋｇ，1×�� Ｃａ
Çtâ7，} １０ ４１％，wx7-Z/�V（Ｐ ＜
０ ０５）；|fþ(·�. Ｐ Çtâ7，} １ ８２ ｇ ／ ｋｇ，
5Z//v�JDu'(wx（Ｐ ＜ ０ ０５）。

kâ��''6�ì^8（�N １、N ３），â*
+��P¤�KÐ­�â7，} ７４０ ９６ ｇ ／O，wx
7-Z/�J（Ｐ ＜ ０ ０５），|f,-·�.ÂÊ，Z
e/v�JP¤�KÐ­�YP¥ ６７９ ４５ ～
６００ ４６ ｇ ／OÊæ，（ÃB>P'Q0，î]ò8å！）
µ8w�­；|f¦4_0P¤�K�Õtâ7，}
２６ ７３ ｇ ／O，wx7-Z//v��（Ｐ ＜ ０ ０５），|
Eâ²，} １３ ７８ ｇ ／O；DFDs�¤�r，¦4_
0��â7，} １２４ ４４％，wx7-Z//v��
（Ｐ ＜ ０ ０５），â*+ÂÊ，|Eâ²。

　 　 q ２ ��ÒÓ�����P[

n, ¤�K
ＤＭ ／ ％

�@AK
ＣＰ ／ ％

�¢�
ＥＥ ／ ％

�)'
Ａｓｈ ／ ％

ËWN
Ì ＷＳＣ ／ ％

¦Nÿ
<=>
ＮＤＦ ／ ％

©Nÿ
<=>
ＡＤＦ ／ ％

�=>
ＣＦ ／ ％

Ｃａ ／
（ｇ·ｋｇ －１）

Ｐ ／
（ｇ·ｋｇ －１）

Ａ ９２ ７０ ±
０ ４１ｂｃ

６ ４３ ±
０ ０９ｃ

７ ７１ ±
０ ０３ａ

７ ３１ ±
０ １２ａ

４ ０４ ±
０ ２０ｂ

７８ ６１ ±
１ ０６ｅｆ

２３ ４０ ±
１ １２ｅ

２１ ４２ ±
０ ７０ｅ

２ ９２ ±
０ ０２ｈ

１ ４１ ±
０ ０２ｄ

Ｂ ９３ ２９ ±
０ １１ａｂｃ

７ ５７ ±
０ １２ｂ

６ ８１ ±
０ ０６ｄ

６ １１ ±
０ ３０ｂ

１ ６５ ±
０ １７ｄ

７９ １４ ±
０ １３ｄｅｆ

３５ ４１ ±
１ ３２ａｂ

３３ ８１ ±
１ ０３ａ

２ ５３ ±
０ ０２ｊ

１ ８２ ±
０ ０１ａ

Ｃ ９４ ３１ ±
０ ２９ａ

３ ４６ ±
０ ２１ｇ

５ ４９ ±
０ ０７ｅ

５ ５１ ±
０ １４ｃｄｅ

１ ７３ ±
０ １６ｄ

４４ ８９ ±
０ ２５ｊ

３７ ０４ ±
１ ６０ａ

３４ ２８ ±
１ ３３ａ

２ ７０ ±
０ ０３ｉ

１ ６２ ±
０ ０１ｂ

Ｄ ９２ ７０ ±
０ ８３ｂｃ

３ １７ ±
０ ０３ｈ

７ ５１ ±
０ １０ｂ

５ ４５ ±
０ １１ｃｄｅ

１ ５２ ±
０ ３０ｄ

８２ ６０ ±
１ ００ｂｃ

３３ ２１ ±
２ １９ｂｃ

３０ ２４ ±
０ ７９ｃ

５ ３２ ±
０ ０５ｄ

０ ８３ ±
０ ０１ｈ

Ｅ ９２ ２４ ±
１ １０ｂｃ

３ ７５ ±
０ １１ｆ

４ ０１ ±
０ ０２ｈ

５ ２４ ±
０ １７ｄｅ

０ ５１ ±
０ ０６ｅ

８１ ３０ ±
２ ０１ｂｃｄ

３３ ２１ ±
１ １２ｂｃ

３１ ５４ ±
０ ６８ｂｃ

８ ３０ ±
０ ０３ｃ

０ ６３ ±
０ ０１ｊ

Ｆ ９３ ６１ ±
０ ２４ａ

２ ４９ ±
０ １０ｉ

４ ７１ ±
０ ０５ｇ

５ ５４ ±
０ ２２ｃｄ

２ ６９ ±
０ １８ｃ

７７ ７１ ±
１ １２ｆｇ

３２ １０ ±
１ ０９ｃ

３０ ３３ ±
０ ７９ｃ

３ ２０ ±
０ ０１ｆ

０ ８２ ±
０ ０１ｈ

Ｇ ９３ ６１ ±
０ １７ａｂｃ

３ ５９ ±
０ １１ｇ

７ ３０ ±
０ ０８ｃ

４ ６１ ±
０ １４ｆ

２ ３６ ±
０ ２１ｃ

６８ ４０ ±
２ １５ｉ

３２ ５０ ±
１ ２８ｃ

３０ ８２ ±
０ ７１ｃ

２ ７１ ±
０ ０２ｉ

０ ８２ ±
０ ０１ｈ

Ｈ ９３ ２０ ±
０ ２７ａｂ

９ ７２ ±
０ １１ａ

２ ７１ ±
０ ０３ｊ

７ ４１ ±
０ １２ａ

１ ８１ ±
０ ２７ｄ

７２ ０１ ±
１ ０１ｈ

１９ ００ ±
１ ０１ｆ

１６ ７０ ±
０ ６３ｆ

９ ８１ ±
０ ０２ｂ

１ ５２ ±
０ ０２ｃ

Ｉ ９３ ６０ ±
０ ５０ａｂ

６ ３７ ±
０ １１ｃ

２ ２３ ±
０ ０５ｋ

５ ７１ ±
０ １８ｃ

９ ４８ ±
０ ３０ａ

７６ ０１ ±
２ ３０ｇ

２６ ９０ ±
１ １０ｄ

２５ ７３ ±
０ ８２ｄ

３ １１ ±
０ ０１ｇ

１ １２ ±
０ ０１ｆ

Ｊ ９３ ２１ ±
０ ６３ａｂｃ

５ ００ ±
０ ０４ｄ

５ ２３ ±
０ １１ｆ

５ ２０ ±
０ １１ｅ

２ ４３ ±
０ ３９ｃ

８３ ７１ ±
１ ００ｂ

２８ １１ ±
１ １９ｄ

２６ ５２ ±
０ ６９ｄ

１０ ４１ ±
０ ０４ａ

１ ２３ ±
０ ０１ｅ

Ｋ ９３ ５９ ±
０ ５９ａｂ

２ ６４ ±
０ ０２ｉ

４ ７２ ±
０ ０９ｇ

４ ２７ ±
０ ０８ｈ

２ ５５ ±
０ ３３ｃ

８７ １１ ±
１ １２ａ

３３ ８１ ±
１ １２ｂｃ

３２ ３４ ±
１ ００ｂ

１ ７２ ±
０ ０２ｋ

０ ７２ ±
０ ０１ｉ

Ｌ ９２ ４０ ±
１ ０３ｃ

４ ７４ ±
０ １０ｅ

３ ００ ±
０ ００ｉ

４ ６０ ±
０ ２３ｇ

２ ４４ ±
０ ２３ｃ

８０ ８５ ±
１ ２７ｃｄｅ

２８ ４８ ±
１ ２８ｄ

２６ ９１ ±
０ ７２ｄ

３ ２１ ±
０ ０１ｅ

１ ０３ ±
０ ０２ｇ

　 　 8：?RÃÂ(BB]>?^À'(wx（Ｐ ＜ ０ ０５），(BB]D?æµB]^À'(>wx（Ｐ ＞ ０ ０５）。^¦P Ａ }
|f,-·�.，Ｂ}|fþ(·�.，Ｃ}|f¦4_0，Ｄ}Qö�yÔ，Ｅ }AÔ�yÔ，Ｆ }´c\，Ｇ }oc\，Ｈ }
â*+，Ｉ}'\，Ｊ}1×，Ｋ}|E，Ｌ}F\。
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２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

b １　 ��ÒÓ��Ñ�ØÙÌ（ＤＤＭ）
b ２　 ��ÒÓ��Ñ�ÚÛÀ（ＤＭＩ）

b ３　 ��ÒÓ�Ü��Ý×Þ（ＲＦＶ）

２ ２　 ��JK°BD�N'6
F>?����JK°B_0D�N'6，S

Àª°BÊæP��ùù。�ì^8：�@AK5

�)'、ÜÇtÊæòÊwxÂD�（Ｐ ＜ ０ ０１），5
ÚÇtòwxÂD�（Ｐ ＜ ０ ０５），5©N=>、�=
>ÊæòwxTD� Ｐ ＜ ０ ０１）；�¢�5©Nÿ<
=>ÇtòÊwxÂD�N（Ｐ ＜ ０ ０５），5ËWN
ÌÇtòwxTD�（Ｐ ＜ ０ ０５）；�=>5ÚÇt
òÊwxTD� Ｐ ＜ ０ ０１）；¦Nÿ<=>5ÜÇt
òwxTD�（Ｐ ＜０ ０５）；©Nÿ<=>Çt5�)'
Çt5ÚÇtòÊwxTD�（Ｐ ＜０ ０１）；�)'5Ü
ÇtòwxÂD�（Ｐ ＜０ ０１），5�=>ÇtòÊwx
TD�（Ｐ ＜０ ０１）。à[d�P １０Y°Bæ�%¥>
?ùùPD�N，ñ8°Bæ%¥EFÈU，>O®o
�}�·��P~�QRâ�（�^ ３）。

　 　 q ３ ����ßgÜ^�P[

°B ＤＭ ＣＰ ＥＥ ＮＤＦ ＡＤＦ Ａｓｈ ＣＦ ＷＳＣ Ｃａ Ｐ

ＤＭ １

ＣＰ － ０ ０８５ １

ＥＥ ０ ０２４ － ０ ２４３ １

ＮＤＦ － ０ ４２８ ０ ００６ － ０ ０４８ １

ＡＤＦ ０ ３１０ － ０ ６７８ ０ ３５８ － ０ １８４ １

Ａｓｈ － ０ ０２３ ０ ７６０ ０ ０５５ － ０ １２５ － ０ ５９７ １

ＣＦ ０ ２７０ － ０ ６８４ ０ ３２４ － ０ １４７ ０ ９９１－ ０ ６４７ １

ＷＳＣ ０ ２１９ ０ ２１２ － ０ ３４４ ０ ０５２ － ０ ３０９ ０ １２４ － ０ ２７５ １

Ｃａ － ０ ２７２ ０ ３３７ － ０ ２７８ ０ １８６ － ０ ４３８ ０ ２６８ － ０ ４６０ － ０ ２８６ １

Ｐ ０ ２２３ ０ ６９８ ０ １０２ － ０ ４４３ － ０ １９９ ０ ６２７ － ０ ２２４ ０ ０３９ ０ ００６ １

　 　 8：¥ ０ ０１ ¨ （V¥），D�Nwx。¥ ０ ０５ ¨ （V¥），D�Nwx。
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５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

２ ３　 ~Ú''6
２ ３ １　 9ü$j¤5$j$t、WÁ�、X9WÁ�
ÁÂ$j¤ ＞ １ PÉh¾Q�~Ú'。���¾Q
� ３ 2~Ú'（�^ ４、̂ ５）。t １ ~Ú'~�Ã
ＣＰ，t ２ Ú'~�Ã ＤＭ，t ３ Ú'~�Ã ＥＥ（̂
４）。Z¦~Ú' １ �'WÁ�â³，} ３９ ２４８％；
~Ú' ２ PWÁ�} ２２ ３５７％，~Ú' ３ PWÁ�
} １４ ９１７％，X9�'WÁ��� ７６ ５２％，Ëà�
�³&'EF。

　 　 q ４ Ï�Pàá��ßgâ�µÊãäåæ

â¼
~Ú' $j$t

１ ２ ３ Ａ１ Ａ２ Ａ３

Ｘ１ － ０ ２７１ ０ ７６７ － ０ ３１９ － ０ １３７ ０ ５１３ － ０ ２６１

Ｘ２ ０ ８８６ ０ ２３８ ０ ０９１ ０ ４４７ ０ １５９ ０ ０７５

Ｘ３ － ０ ３４６ ０ ２０７ ０ ６２３ － ０ １７５ ０ １６９ ０ ５１０

Ｘ４ ０ １０９ － ０ ８０４ － ０ ０３６ ０ ０５５ － ０ ５３８ － ０ ０２９

Ｘ５ － ０ ９２７ ０ １７２ ０ １６０ － ０ ４６８ ０ １１５ ０ １３１

Ｘ６ ０ ８０８ ０ ３２６ ０ ２７５ ０ ４０８ ０ ２１８ ０ ２２５

Ｘ７ － ０ ９２９ ０ １４４ ０ １０４ － ０ ４６９ ０ ０９６ ０ ０８５

Ｘ８ ０ ２７１ ０ １７０ － ０ ８３３ ０ １３７ ０ １３９ － ０ ６８２

Ｘ９ ０ ５１４ － ０ ４０８ ０ ３２８ ０ ２５９ － ０ ２７３ ０ ２６９

Ｘ１０ ０ ４７１ ０ ７４１ ０ ２８０ ０ ２３８ ０ ４９６ ０ ２２９

　 　 8：Ｘ１ } ＤＭ，Ｘ２ } ＣＰ，Ｘ３ } ＥＥ，Ｘ４ } ＮＤＦ，Ｘ５ }
ＡＤＦ，Ｘ６ } Ａｓｈ，Ｘ７ } ＣＦ，Ｘ８ } ＷＳＣ，Ｘ９ } Ｃａ。

　 　 q ５ Ï�PçèP[

~Ú' $j¤ ªÚ'Áu XÇWÁ� ／ ％

１ ３ ９２５ ３９ ２４８ ３９ ２４８

２ ２ ２３６ ２２ ３５７ ６１ ６０５

３ １ ４９２ １４ ９１７ ７６ ５２２

４ ０ ９８４ ９ ８３６ ８６ ３５８

５ ０ ５３３ ５ ３２７ ９１ ６８４

６ ０ ３５７ ３ ５６８ ９５ ２５２

７ ０ ２３２ ２ ３２２ ９７ ５７５

８ ０ １６５ １ ６４７ ９９ ２２１

９ ０ ０７６ ０ ７６０ ９９ ９８１

１０ ０ ００２ ０ ０１９ １００

２ ３ ２　 ����
ÄÂ~Ú'9üoÃ，Ë�� ３ 2~Ú'5É

! １０ 2 Ë°BP&N��，oÃ7ä：
Ｆ１ ＝ － ０ １３７Ｘ１ ＋０ ４４７Ｘ２ － ０ １７５Ｘ３ ＋

０ ０５５Ｘ４ － ０ ４６８Ｘ５ ＋ ０ ４０８Ｘ６ － ０ ４６９Ｘ７
＋０ １３７Ｘ８ ＋０ ２５９Ｘ９ ＋０ ３２８Ｘ１０
Ｆ２ ＝ ０ ５１３Ｘ１ ＋ ０ １５９Ｘ２ ＋ ０ １６９Ｘ３ －

０ ５３８Ｘ４ ＋ ０ １１５Ｘ５ ＋ ０ ２１８Ｘ６ ＋ ０ ０９６Ｘ７
＋０ １３９Ｘ８ －０ ２７３Ｘ９ ＋０ ４９６Ｘ１０
Ｆ３ ＝ － ０ ２６１Ｘ１ ＋０ ０７５Ｘ２ ＋ ０ ５１０Ｘ３ －

０ ０２９Ｘ４ ＋ ０ １３１Ｘ５ ＋ ０ ２２５ ＋ ０ ０８５Ｘ７ －
０ ６８２Ｘ８ ＋０ ２６９Ｘ９ ＋０ ２２９Ｘ１０

ÁÂâ¼qHYZX9WÁ�¾QP ３ 2~Ú
''¤LD«PWÁ�，Ñä>?��D»JK�
�PÃóÊ�：

Ｆ�� ＝ （３９ ２４８Ｆ１ ＋ ２２ ３５７Ｆ２ ＋ １４ ９１７Ｆ３）／
１００

¥~Ú''6P×ù[，ÄÂ���'Ê�9
ü>?��P���'，�ì7^ ６ ¿À，���'
[7，̂ 8��P��JK[:。１２ n��ÄÂ�
��'îã�ì}：â*+ ＞|f,-·�. ＞|
fþ(·�. ＞'\ ＞1× ＞|f¦4_0 ＞F\ ＞
Qö�yÔ ＞´c\ ＞AÔ�yÔ ＞oc\。

　 　 q ６ ÒÓ�����,ÕÖ×op

n,
~Ú'¤

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３
Ｆ� î\

Ａ ０ ７０９ ０ ３８８ ０ １８２ ０ ３９２ ２

Ｂ ０ ００６ ０ ７５７ ０ ４２１ ０ ２３５ ３

Ｃ － ０ ５３７ １ ２３８ ０ ２００ ０ ０９６ ６

Ｄ － ０ ３４７ － ０ １０７ ０ ２７８ － ０ １１８ ８

Ｅ － ０ ３２０ － ０ ４０２ ０ ４４６ － ０ １４９ １０

Ｆ － ０ ４６０ ０ ２３８ － ０ ０１３ － ０ １２９ ９

Ｇ － ０ ５７４ ０ ３３５ － ０ ０３３ － ０ １５５ １１

Ｈ １ ３３３ ０ ４０８ ０ ４８７ ０ ６８７ １

Ｉ ０ ２４５ ０ ５２５ － ０ ４９３ ０ １４０ ４

Ｊ ０ ２１２ － ０ ０１２ ０ ３１２ ０ １２７ ５

Ｋ － ０ ７７５ ０ ０５４ － ０ １４０ －  ３１３ １２

Ｌ － ０ １１７ － ０ ０７９ ０ １０１ －  ０４８ ７

１９
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３　 ~*

|f}�ã����}»Õ~ÇDæPd½，
��P Ë�¤°BÃDæD��¤t­�iP~
���/Ã［１７ － １９］，Z�¤tP7²~�Q*-¿Ç
 ËÚ'Pn,¯Ãt［２０，２１］。}�+:(��»
Õ~ÇFË'P��，����P ËJKÃ('
½�P［２２］。�@AÃD»JKPÈ��Ú&'，Ã
X/D» Ë�¤7²PÈ�°B［２３，２４］。¦Nÿ
<=>¯©Nÿ<=>QRD»PÐ­�、�Õ�
L�?N［２５ － ２７］。�=>ÃùOP~�Éæ，ä�G
]�^，FD»�?Nä�È�PQR［２８］。ËWN
ÌÇtÃX³~ÇD» Ë�¤PÈ�°B，5D
»P�?N［２９ － ３１］、Ð­�［３２ － ３４］àL|ÑD»PJ
K��［３５ － ３７，４０］。�vw¿dxÉÃÂ5¦ÔDæ
ÃÂh（２０１２）D�ÃÂàLD�¿�Du�_'
(，ï�¥ÂxYPA。vw¿d��P�@AÇ
t、¦Nÿ<=>¯©Nÿ<=>Çt5`�a
[［２１］F��,Dæ¦Ç�&7P¦Nÿ<=>¯
©Nÿ<=>、&²�@AKP�ìDf。¦4_
0�@AÇt} ３ ４６％、ＣａÇt} ２ ７０ ｇ ／ ｋｇ，5Ø
×[［２５］P��%¥N_'(，çËO5üæP;ö
"#¯3�paç_â�D�。¥�vw¦，'\、
|E¯yÔP�@A、ËWNÌ、¦Nÿ<=>¯©
Nÿ<=>Çt�5³b[P���ì%¥N_'
(［２８，３８，３９］，çËO5��Jn¯;ö(���。

��|f}P;#��àL��P;MÏÐ，
F���� Ë�¤��~Ú''6�_0JK�
�，àt­zÃ^j�V��JK，1U�k2°B
X/�VKt´!P'(N，cí°BÊæPde
EF，�ë(Oí�����JK��P~®Ú'，
�����ìä�&7P:®N。ef³［２３］¥F
+¤}_x��DæP Ë�¤_0��¦ÍÏà
kNxÉË'°B���� １０ n�Dæ¦P Ë
�¤¿��ìÃ>?P，ñ8kN°B>O�·�
��DæP Ë�¤。ygn［２７］[��~Ú''
6�����QhiµN\;D»P;MNO，F
D»JK�&:®P、�·P��。���F １２ n
����~Ú''6�������PD�JK，
��03�¤�K、�@AK、�¢�、�=>、¦N
ÿ<=>、©Nÿ<=>、ËWNÌ、ÚLÜ[ １０ 2
 Ëâ¼，*°�¥��ph¦403�@AK、=

>[UÃj2°BËO´!Pk�N，à+�V(
F?Nn��_0JK÷�Pu&，�ì^8，１２
n���P�� ËJKÁÂ}：â*+ ＞|f,
-·�. ＞|fþ(·�. ＞'\ ＞1× ＞|f¦
4_0 ＞F\ ＞Qö�yÔ ＞´c\ ＞AÔ�y
Ô ＞oc\。

４　 o*

F|f}~������PD�JK_0��
�i，�ì^8，7¥()â*+��PD�JKâ
:，ZÂÃ|f,-·�.、|fþ(·�.L'\
[，à[��jÅä�N�PD��¤，�Ë�}D
æjÅ_0ÄÍ5ã�。

D�ef：
［１］ÕPkï． ã�D»jÅÍÎ|f»ÕÇºÇP�

�N��［Ｊ］． �zÇº，２０１７（３５）：１１ － １２．
［２］ùl，âû8． î$}�¤%���Dæ­ã�1

234¿À［Ｊ］． ¦Ô�Ç，２０１７，３８（１０）：１５ － １７．
［３］y=ª，j5î，Vmg，[． ６ n��D» ËJ

KP'65��［Ｊ］． #ì�Çó¿，２０１１，２０（１１）：３９ －
４１ ＋ ６５．

［４］F¬ó，Fn，FiC，[． >?½çFD»MÒ
MtJKLË',3PQR［Ｊ］． »Çó¿，２０１４，２３（３）：
２５５ － ２６１．

［５］Dop． þ6��Dæ­ã���ÍÎÏÐ5k
ô［Ｊ］． ¦Ô�H，２０１７（１２）：１２ － １４．

［６］mH，¢îT，¢Ñ4，[． ���Dæ��_
Î［Ｊ］． EÕ5Dæ|Ç，２０１７（２）：４０ － ４３．

［７］6Ñ�． X³Ù�Dæ Ë�¤����06［Ｊ］．

L��Ç，２０１７，１１（８）：８６ － ８８．
［８］eq，Sr，6s，[． º»JKP~���°B

LZQRâ�［Ｊ］． ¦ÔDæ，２０１３（１３）：１ － ３ ＋ ７．
［９］¢I<． »(5º@üVó［Ｍ］． ì\：¦Ô�Ç

³óú]^，２００９．
［１０］¢�C． 8#7ÉN\;��D»;MÊÃLZ

ø®P��［Ｄ］． u�：u�³ó，２０１５．
［１１］tT，Ïu，M>>，[． v�»�wNÐ5M

t、JKæP)���ù'6［Ｊ］． »ÇÀó，２０１６，３３（５）：
９４９ － ９５５．

［１２］¢<I． Dæ'6LDæKtðd��． ２

]［Ｍ］． ì\：¦Ô�Ç³óú]^，２００３．
［１３］Qh�Ç³ó»Éh． »É;{­ó½x½w°

Û［Ｍ］． ì\：�Çú]^，１９８５：４８ － ６６．

２０
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Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

［１４］¢yß，ÓC，ú>4． 3�;Vó½w��z
ù［Ｍ］． ì\：Àóú]^，２０１１．

［１５］¢ï{． X³~Ç�DæJK��P°BLZ«
�u&［Ｊ］． ¦ÔÇºlm，２００６，４２（５）：４７ － ５０．

［１６］|%}，~1�，���¦Á·�)¾，[． �D
æ Ë�¤°ÃL����［Ｊ］． »ÇÀó，２０１７，３４（２）：
４１５ － ４２７．

［１７］̀ Âì． ½½QiÉÙóÀÍÎ�.，�_DæÀ
óV:¯��phPQi¯ÍÎ［Ｊ］． Dæ|Ç，２０１５，３６
（１）：１ － １３．

［１８］�]，Ô¯7，Õüi，[． º»JK��phL
JKªnP��_Î［Ｊ］． »ÇÀó，２００６（５）：５７ － ６１．

［１９］Ó9X，E�C，Saf，[． º»JK����
_Î［Ｊ］． }��ÇÀó，２００８（１１）：４４８５ － ４４８６ ＋ ４５４６．

［２０］mi�，��，ÓJ%，[． �0nKjÅ Ë�
¤��［Ｊ］． ËÌ5Dæ，２０１３（６）：３８ － ４２．

［２１］̀ �a，ùñ，�zM，[． �;³×5��³×
l�sz�� ËJK��［Ｊ］． »ÇÀó，２０１２，２９（６）：
９５０ － ９５４．

［２２］4ä． |~7ÉD�'\nKjÅ��50
j［Ｄ］． u�：Qh�Ç³ó，２００６．

［２３］ef³，-¼Z，S1�，[． +¤}_x��D
æ Ë�¤��［Ｊ］． »Çó¿，２０１５，２４（６）：２２０ － ２２６．

［２４］;¹�，S¸F，Xý�，[． �H�D»!Å=
> Ë��_Î［Ｊ］． Ù� Ëó¿，２０２１，３３（１）：３３ －
４５．

［２５］Ø×，�g�，��． １０ n��P ËJK'
6［Ｊ］． »ÇÀó，２０１４，３１（１０）：１９５１ － １９５６．

［２６］�Å，b�ñ． １６ �j�nKjÅ~� ËJK
'65����［Ｊ］． ÕJ|ÇÀ�，２０１６，３７（２３）：３５７ －
３６１ ＋ ３７６．

［２７］ygn，ø1h，£�Ã，[． ×-~Ú''6�
���N\;D»P;MNO———àQhiµ}O［Ｊ］． »
ÇÀó，２０１８，３５（６）：１５０３ － １５０９．

［２８］³b，(�<�，SÎ¤，[． 4ì() １８ 2M
ÒJn��D�JK'6［Ｊ］． »ÇÀó，２０１７，３４（７）：
１５４２ － １５４９．

［２９］ＰＥＲＩＰＯＬＬＩ Ｖ，ＢＡＲＣＥＬＬＯＳ ＪＯＪ，ＰＲＡＴＥＳ Ｒ，ｅｔ
ａｌ． Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｂａｌｅｄ ｒｉｃｅ ｓｔｒａｗ ｆｏｒ ｒｕｍｉｎａｎｔ ｆｅｅｄ［Ｊ］．
Ｒｅｖｉｓｔａ Ｂｒａｓｉｌｅｉｒａ ｄｅ Ｚｏｏｔｅｃｎｉａ，２０１６，４５（７）：３９２ － ３９９．

［３０］ＢＡＬＡＧＵＲＵＭＵＲＴＨＹ Ｂ，ＳＲＩＶＡＳＴＡＶＡ Ｖ，ＶＩＮＩＴ

ＫＵＭＡＲ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ｖａｌｕｅ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ ｒｉｃｅ ｓｔｒａｗ ｔｈｒｏｕｇｈ ｐｙｒｏｌｙｓｉｓ
ｉｎ ｈｙｄｒｏｇｅｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［Ｊ］． Ｂｉｏｒｅｓｏｕｒ． Ｔｅｃｈｎｏｌ，
２０１５，２７（１）：２７３ － ２７９．

［３１］ＶＩＬＡＳ Ｐ，ＡＭＲＵＴＬＡＬ Ｋ Ｐ，ＮＩＤＨＩ Ｒ Ｐ． Ｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｕｍｅｎ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ｏｆ Ｉｎｄｉａｎ Ｋａｎｋｒｅｊ ｃａｔｔｌｅ（Ｂｏｓ ｉｎ
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［３２］ＤＪＡＶＡＮ Ｂ，ＢＵＲＳＡ Ｂ，ＳＥＩＴＺ Ｃ，ｅｔ ａｌ． Ｉｎｓｕｌｉｎ －
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ＰＳＡ ｒａｔｉｏ ｆｏｒ Ｐｒｏｓｔａｔｅ ｃａｎｃｅｒ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］． Ｕｒｏｌｏｇｙ，１９９９，５４
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｄａｉｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９１，９１（２）：３５８３ － ３５９７．

［３４］ＪＯＮＡＴＨＡＮ Ｓ，ＤＥＢＯＲＡＨ Ｃ． Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ
Ｓｐｅｃｉａｌ Ｉｓｓｕｅ ：Ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｇｅｎｅｔｉｃｓ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉ
ａｔｉｏｎ ｉｎ Ｐｌａｎｔ ［Ｊ］． Ｎｅｗ Ｊｅｒｓｅｙ：Ｗｉｌｅｙ － Ｂｌａｃｋｗｅｌｌ，２０２１（９）：
６：１４７ － １５５．

［３５］ＶＡＮ ＳＯＥＳＴ Ｐ Ｊ． Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ ｔｈｅ ｒｕｍｉｎａｎｔ，
ｓｅｃｏｎｄ ｅｄｉｔｉｏｎ ［Ｍ］． Ｉｔｈａｃａ，Ｎｅｗ Ｙｏｒｋ：Ｃｏｒｎｅｌｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
Ｐｒｅｓｓ，２０２３．

［３６］ＦＡＬＫＮＥＲ Ｌ Ｋ，ＣＡＳＬＥＲ Ｍ Ｄ． Ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ
ｓｍｏｏｔｈ ｂｒｏｍｅｇｒａｓｓ ｃｌｏｎｅｓ ｉｓ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｄｉｖｅｒｇｅｎｔ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ
ｎｕｔｒｉｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ［Ｊ］． Ｃｒｏｐ Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９８，３８（３）：６９０ － ６９５．

［３７］ＭＡＹＬＡＮＤ Ｈ Ｆ，ＳＨＥＷＭＡＫＥＲ Ｇ Ｆ，ＨＡＲＲＩＳＯＮ Ｐ
Ａ，ｅｔ ａｌ． Ｎｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｓ ｉｎ ｔａｌｌ ｆｅｓｃｕｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ：
Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｔｏ ａｎｉｍａｌ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ［Ｊ］． Ａｇｒｏｎｏｍｙ Ｊｏｕｒｎａｌ，
２００９，６１（２）：１２０３ － １２０６．

［３８］ＨＵＭＰＨＲＥＹＳ Ｍ Ｏ． Ｗａｔｅｒ － ｓｏｌｕｂｌｅ ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｓ ｉｎ
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［４０］ＷＩＬＫＩＮＳ Ｐ Ｗ，ＨＵＭＰＨＲＥＹＳ Ｍ Ｏ． Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ
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FGH9：２０２４ － ０３ － １６
C���：|f}À�ÚìQ�Q­9q（２０２３ＺＹ０２３）；f#�Èi�Í5Q­9q（２０２３ － ＹＺ － Ｑ０４）
IJ3K：S　 �（１９９２ －），ov��;，~�yz|~7É��)��3�jÅJK��。Ｅ － ｍａｉｌ：ｗａｎｇｊｉｅ＠ ｎｗｉｐｂ． ｃａｓ． ｃｎ
�6IJ：øM]（１９７８ －），��Ï，~�yzjÅ;{ó��。Ｅ － ｍａｉｌ：ｙｂｚｈｏｕ＠ ｎｗｉｐｂ． Ｃａｓ． ｃｎ

éêëQR�ì?íî�ïð^_ñò."+/0

F　 §１，２，�¨©３，ª«¬４，­®�１，２

（１ si378¯°p±defgh，/0Y/¯)Z²³-?��p±defgh，
si3789<)Z-?p±´，/0 9: ８１００００；２ si378X7，<µ １０００４９；

３ /0X7¦78，/0 9: ８１００００；４ 09w¶·-?34@ABC，/0 ¸¹º ８１７０００）

\　 ]：I��}Ù\;、Ä�;,»�3�，ä���、�ë¯;{[ÙÈ�¤wN。1�F�~Ù³、¶|
onLhæüV[��;������_0ñ8，àh}���()I��MÇ­ÍÎ¾¿����。

^_`：���()；I��；��;；����
abPcd：Ｓ５６　 　 　 　 efghi：Ｃ　 　 　 　 ej<d：１００３ － ７９５０（２０２４）０６ － ００２２ － ０３

Ｋｅｙ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｆ Ｉｍｉｔａｔｉｏｎ Ｗｉｌｄ
Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｉｓｔａｎｃｈｅ Ｄｅｓｅｒｔｉｃｏｌａ ｉｎ Ｑａｉｄａｍ

ＷＡＮＧ Ｊｉｅ１，２，ＹＡＮＧ Ｓｈｉｂｉｎｇ３，ＺＨＡＮＧ Ｌｉａｎｄｏｎｇ４，ＺＨＯＵ Ｙｕｂｉ１，２

（１ ＣＡＳ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ － Ｔｉｂｅｔ Ｐｌａｔｅａｕ
Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｐｌａｔｅａｕ Ｂｉｏｌｏｇｙ，Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ ８１００００，
Ｃｈｉｎａ；２ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００４９，Ｃｈｉｎａ；３ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｍｅｄｉｃａｌ
Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｘｉｎｉｎｇ ８１００００，Ｃｈｉｎａ；４ Ｈａｉｘｉ Ｗａｎｓｈｅｎｇｊｉ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｃｏ，Ｌｔｄ，Ｄｅｌｉｎｇｈａ ８１７０００，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｃｉｓｔａｎｃｈｅ ｄｅｓｅｒｔｉｃｏｌａ ｉｓ ａ ｋｉｎｄ ｏｆ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｐａｒａｓｉｔｉｃ ｈｅｒｂ，ｗｈｉｃｈ ｈａｓ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｖａｌｕｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｓｕｃｈ

ａｓ ｍｅｄｉｃｉｎｅ，ｅｃｏｎｏｍｙ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｙ Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ
Ｃｉｓｔａｎｃｈｅ ｄｅｓｅｒｔｉｃｏｌａ ｉｎ Ｑａｉｄａｍ ａｒｅａ，ｔｈｅ ｋｅｙ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｏｆ ｉｍｉｔａｔｉｏｎ ｗｉｌｄ ｃｕｌｔｕｒｅ ｓｕｃｈ ａｓ ｈｏｓｔ ｐｌａｎｔ ａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎ，
ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｆｉｅｌｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｗｅｒｅ ｅｘｐｌａｉｎｅｄ ｉｎ ｄｅｔａｉｌ

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｑａｉｄａｍ ａｒｅａ；Ｃｉｓｔａｎｃｈｅ ｄｅｓｅｒｔｉｃｏｌａ Ｍａ；Ｉｍｉｔａｔｉｏｎ ｗｉｌｄ ｃｕｌｔｕｒｅ；Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

　 　 R�ÀI��w3�I��（Ｃｉｓｔａｎｃｈｅ ｄｅｓｅｒｔｉ
ｃｏｌａ Ｍａ），8{��I��，ÃNnÙ\;PÄ�;
N»�3�，�ô;ö¥àÔie、A`a、Qh¯
|f[(P��­L���­)�。I��P��
�~}FÀAAw3�，~��AA（Ｈａｌｏｘｙｌｏｎ ａｍ
ｍｏｄｅｎｄｒｏｎ （Ｃ Ａ Ｍｅｙ）Ｂｕｎｇｅ）̄ AAA（Ｈ ｐｅｒ
ｓｉｃｕｍ Ｂｕｎｇｅ ｅｘ Ｂｏｉｓｓ ｅｔ Ｂｕｈｓｅ）·n［１］。!Æ<�
Ù�1Á¿�°ú，I��Ë¥FÀ Fw3�Õ
¡ F（Ａｔｒｉｐｌｅｘ ｃａｎｅｓｃｅｎｓ （Ｐｕｒｓｈ）Ｎｕｔｔ ）3�[¢
Ú�;�ù［２，３］。I��ÃN^HWPÞü,�

ü，NG，̂ Q、£，ÝÞ[x�-¤ý>�、ð¥、¦
§©&、ý¨>©Lª&µ®[PFßêX［４］。

２０２３ \ １１ 1，I��ÝR<â|d½«ÃÕJ8
Ã¦�üP�K\"¦，%@��tö\n³，ïÆ
-�;jÅ¬­¯��onÚ²�²[â�PQ
R，I��MÇPÍÎ��ñÈÛR。âþ，®�³
®ÍÎI����;����，yÄ�[�*I�
�jÅ»5àLâ�;jÅ�ù�¯¾ÓÔP;{
"#°±[67。
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Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

²��­()［５］，F#³、́ ù¯"#Gù[��
>7，ïâZÊ$P�;NK，Z'`5�~3�A
AP'`YP7ùÈ�。���()g-|f}P
#&，Áe}nrÇP １ ／ ３，��­rÇ³，Aµ7
É����$j8w，ý)�AAA�ó'`。â
þ，���¶(Ã÷[PI��=���×(。I
����;����P³®��，àé%Ë+¯;
{êV}Æ¾，O�ë½Ï�(�º�n3，C_I
��MÇPËÎêÍÎ5�;jÅPJ·，Îê¾
¢)�AP�ë5;{ëü。�-þ，�1F�~
Ù³、¶|on¯hæüV[��;����¦P
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１　 �ì?ïðCQ�óô

Æ-I��Ãe�;3�，��¢eÁ"�~
3�!¢Ú�;5;öÍª�ù，âþ¥��×(
Pj¹[，«÷Ü03AAP;#�«N。�~3
�AAw-Ú²;、�_K3�，ï�ºN&'，¥
Êù»´¯�%N'P"#¦®;bæ�ó，¼¾
«j|(ôCJ、(äBg�ô、½BN:、��N
@:、¬�¾(¯ë�æø¯�É;AA'`P+
#(æ+³#(［６，７］。¥j|:(¿s_0��C
±，́ �íl»，F%¥N�_K­P(,«ÜOí
^r_KØï_0±(。

２　 õÏöÑ÷ø

２ １　 AAn¼��5�j
AAn¼- １０—１１ 1æÄÅÚ�，¥Ú�òn

¼Æõ��}À8�æµf�［８］，Ú�s«äå�
3。¥�nò«j|;öÐ{@:、µbèÄ、Á¤
7³AÂP¦¶3��}nÅ��P]�。ä�3
sPn¼ÇBt&7，½¾Ü�ÃÄ，ï_0ÅÆ¯
0j，àíOn¡¯lK，¥�@、¤G��äÑ%。
�-ªqPn¼Ç>ù��� ８０％à[，ÍÈ�}
７５％à[，ýÇBt>Å� ５％ ［６］。

２ ２　 ªq(j|5±(
AAªq(«j|��@:、½BN:、_K­

ùù²¯(äBg�ôP+#¯+³#，>ô¥�
�N'PÚN#³、½BN'P¾(æ_É­ùù
7P_K([ªq。¥¹nÆ，«Fªq(_0C

±，íOl»，Ê�ËB，Ë>½¨Ë¸［９］。

２ ３　 ¹n
¹n«¥#³¢e�ràs，ýûæ�G¢+

１５ ℃à[ò_0，���()P�ô¹nòæNÌ
¥ ５ 1[Í¯¦Í。

¥¹nÆ，� ０ ０５％7Î©ÏFAAn¼_0
Ð`，6oÐn¼Ñ� ２ ～ ３ ｋｇ +#。}�ð-s
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４ ｋｇ，ÄÒ0Ô} ２５ ～ ３０ ｃｍ，Ò� １ ０ ～ １ ５ ｃｍ，̂
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１ ３ １　 @*;MNOd�　 ¥vwhæ6ûd�
ª�@*ðM@Ã、�Õt¯@È，9üª�@*M
@�¯æ@u［５］。

１ ３ ２　 @JKd�　 vw¦h（t ３ ø）6ûyª
�62È°ô·ij １５ >*@，��@JK'6û
（Ｒｏｂｏｔｍａｔｉｏｎ ＥＭＴ － ５ ２００）d�ª�@2Úù、@
z°Ã、@23ù、@È、@8u�¯4-kg[°

B［６］。

　 　 q １ ����+���P

Éæ�Ú Çt ／ ％  ËBC

MÒ ５９ ００ z{O ／（ＭＪ·ｋｇ －１） １１ １４

×Ö ２０ ００ �@A ／ ％ １６ ５０

?Ö ４ ００ Ú ／ ％ ３ ６５

ÔÕÖ ５ ００ Ü ／ ％ ０ ５０

®Û ９ １０ "«© ／ ％ ０ ７３

Ü©ÝÚ １ ５０ @«© ／ ％ ０ ５０

Õ_ ０ ４０

EBæ １ ００

　 　 8：EBæ}6oÐDE¾¿：>;� Ａ（ＶＡ）９ ０００ ＩＵ，ＶＤ
３ ４００ ＩＵ，ＶＥ ３５ ＩＵ，ＶＢ１ １ ５０ ｍｇ，ＶＢ２ ３ ８ ｍｇ，ＶＢ６ １ ６０ ｍｇ，ó
© １０ ００ ｍｇ，@© ０ ４５ ｍｇ，A© ２９ ００ ｍｇ，;�� ０ ２０ ｍｇ，
B ８１ ００ ｍｇ，Î ８６ ００ ｍｇ，x ８ ７ ｍｇ，C ５３ ００ ｍｇ ¯D
１ ４５ ｍｇ。 ËBC¦Pz{O}9ü¤，Ze}½d¤。

１ ３ ３　 °±NOd�　 -vw�EÆ ３ ｄ，yª�
62È°ô·j| ３ 4@*，-¡ä�����
４ ～ ６ ｍＬ ／1，３ ０００ ｒｐｍ �¶ １５ ｍｉｎ，Q[�（}�
�）J%- － ２０ ℃，Kð。#�FÇ­v��（��
[fb¬;�À���o�）' d���¦°±
Æ@A Ａ（ＩｇＡ）、ＩｇＭ ¯ ＩｇＧ Çt，ò�/ù¯�ì
d��/0v��¾¿Pñ8Z。
１ ４　 ÃÂ½95'6

�� Ｅｘｃｅｌ ２０１３ &�±VvwÃÂ，½9�ì
à“C�¤ ±B�'”̂ À。�� ＳＰＳＳ １９ ０ &�F
ª�ÃÂ_0kâ��''6，Ｐ ＜ ０ ０５ ^8·�
ÃÂ'(wx。

２　 op

２ １　 ¥DE¦§¨©N@AªF@*M@NOP
QR

7^ ２ ¿À，5F|�Du，vw� ＩＩ @*P
û��Õtwx¾7（Ｐ ＜ ０ ０５）；vw� ＩＩ¯ ＩＩＩ@
*PM@�wx¾7（Ｐ ＜ ０ ０５），¾°（&）@�w
xäå（Ｐ ＜ ０ ０５）；vw� ＩＩ @*P�K�wxä
å（Ｐ ＜ ０ ０５）。３ 2vw�Pæ@u¯C�@È&
F|�'(�>wx（Ｐ ＞ ０ ０５）。

２６



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

　 　 q ２ à��aùúû���ü��S�������

Y! F|� vw� Ｉ vw� ＩＩ vw� ＩＩＩ

û��Õt ／ ｇ １１８ ３６ ± ５ ４０ｂ １２１ ６８ ± ２ ６４ｂ １３１ ４２ ± ２ ７３ａ １２４ ７７ ± ３ ９３ａｂ

æ@u ２ １７ ± ０ ０４ ２ ２２ ± ０ ０６ ２ ２６ ± ０ ０５ ２ １９ ± ０ ０３

M@� ／ ％ ８４ ３３ ± ０ ９７ｂ ８５ ４６ ± ０ ６４ｂ ８９ １８ ± ０ ６５ａ ８９ ０３ ± ０ ５７ａ

°（&）@� ／ ％ ０ ２１ ± ０ ０３ａ ０ ２４ ± ０ ０８ａ ０ １５ ± ０ ０７ｂ ０ １６ ± ０ ０２ｂ

C�@È ／ ｇ ６４ ７３ ± １ ９８ ６４ １７ ± ３ ２６ ６４ ２８ ± ２ １５ ６４ ３１ ± ２ ２７

�K� ／ ％ ０ ０１６ ± ０ ００２ａ ０ ０１４ ± ０ ００３ａ ０ ００９ ± ０ ００１ｂ ０ ０１３ ± ０ ００２ａｂ

　 　 8：?RÃÂ(B>?B]^À'(wx（Ｐ ＜ ０ ０５），ä?。

２ ２　 ¥DE¦§¨©N@AªF@*@JKP
QR

7^ ３ ¿À，5F|�Du，¥DE¦§¨

５００ ｇ ／ ｔ¯ ７５０ ｇ ／ ｔ©N@AªËwx¾7@2Úù
（Ｐ ＜ ０ ０５）；３2vw�*@P@z°Ã、@8uO¯@
23ùG�H�¾7kô，ï'(�>wx（Ｐ ＞０ ０５）。

　 　 q ３ à��aùúû���ü��S������

Y! F|� vw� Ｉ vw� ＩＩ vw� ＩＩＩ

@z°Ã １ ２８ ± ０ ０２ １ ３１ ± ０ ０４ １ ３２ ± ０ ０３ １ ３２ ± ０ ０３

@2Úù ／（ｋｇ·ｃｍ － ２） ３ ５２ ± ０ ３７ｂ ３ ７１ ± ０ ２６ｂ ４ ２２ ± ０ ５３ａ ４ １９ ± ０ ４１ａ

@23ù ／ ｍｍ ０ ３２ ± ０ ０２ ０ ３５ ± ０ ０３ ０ ３６ ± ０ ０２ ０ ３５ ± ０ ０３

4-kg ７８ ３６ ± ２ １３ ７７ ２８ ± ２ ４１ ７８ ８８ ± ３ ２２ ７８ ０５ ± ３ １６

@8uO ／ ％ ２６ ７７ ± ０ ５３ ２７ ６８ ± ０ ８７ ２７ ９３ ± １ ０２ ２８ １０ ± ０ ３２

２ ３　 ¥DE¦§¨©N@AªF@*��;­°
BPQR

�ì7^ ４ ¿À，5F|�Du，３ 2vw�@
*��¦PIJQ7�¬­Ýª（ＧＳＨ － Ｐｘ）、°±

Æ@A Ｇ（ＩｇＧ）̄ ＩｇＭÇtwx¾7（Ｐ ＜ ０ ０５）；v
w� ＩＩ¯ ＩＩＩ@*P��Å¬­�K­ª（ＳＯＤ）Ç
twx¾7（Ｐ ＜ ０ ０５），ïÔ¸L（ＭＤＡ）Çtwx
äå（Ｐ ＜ ０ ０５）。

　 　 q ４ à��aùúû���ü��SuvýþÙÄ!"Ü^ßg���

Y! F|� vw� Ｉ vw� ＩＩ vw� ＩＩＩ

ＭＤＡ ／（ｎｍｏｌ·ｍＬ －１） ２ ８６ ± ０ １５ａ ２ ７７ ± ０ ０９ａ ２ ３６ ± ０ １３ｂ ２ ３９ ± ０ １８ｂ

ＧＳＨ － Ｐｘ ／（Ｕ·ｍＬ －１） ２４０ ３３ ± ２２ ８５ｂ ４３８ ２７ ± ３３ ２７ａ ４６９ ２８ ± １８ ７６ａ ４３５ ６９ ± ２９ ３５ａ

ＳＯＤ ／（Ｕ·ｍＬ －１） ５９ ２８ ± ３ ５８ｂ ６２ ７７ ± ２ ９７ｂ ８２ ３４ ± ５ ７７ａ ８０ ６９ ± ４ ２０ａ

ＩｇＡ ／ （ｇ·Ｌ －１） ３ １７ ± ０ １９ ３ ２４ ± ０ ２７ ３ ２８ ± ０ ２１ ３ ２６ ± ０ １８

ＩｇＧ ／ （ｇ·Ｌ －１） ３ ０８ ± ０ １４ｃ ３ ９４ ± ０ ３２ｂ ４ ８６ ± ０ ４３ａ ４ ９３ ± ０ ４１ａ

ＩｇＭ ／ （ｇ·Ｌ －１） ０ ８３ ± ０ ０４ｃ １ ０５ ± ０ ０７ｂ １ ６８ ± ０ １７ａ １ ５９ ± ０ １１ａ

３　 ~*

３ １　 ¥DE¦§¨©N@AªË¾7@*M@
NO

@AªÛ�ÆÙnª�Ú，Z¦çî@Aª、=

>�ª、¢�ª¯MÛª[，ËwxÐíDE¦P«
 Ëâ¼，?ò¾7DEPËã��¤，�}Dæ§
¨�ËC_ÇÈ,3 Ë�K，y¾å²ËÌÚ
�［６］。;ßD[［７］��^8，¥DE¦§¨ ３３５ ｇ ／ ｔ
ªÛ�Ëwx¾7I*Pû�nÈ¯FË'P^®

２７



２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

ã��，?ò¾7I*P°±NO。����ì^
8，¥DE¦§¨ ５００ ｇ ／ ｔ©N@AªËwx¾7@
*�ÕNO¯M@�，?òwxå²@*P�K�，
ç5;ßD[［７］P34�ìNÜ。ªÛ�Ë�ë
°±3��NO，?òÐí« Ëâ¼，¾7ÇÈF
DE ËP�P,3�，5¾¾7ÇÈP;öNO。
F-@*¾Q，,3+ÙP ËP�ã�ã-¾7
M@�，?òå²�K�。
３ ２　 ¥DE¦§¨©N@AªË¾7@*P@
JK

��d�@23ù、4-kg、@2Úù¯@8
uO[°BË/~��@PJK7²［８］。âó
8［９］��ÍÏ，¥DE¦§¨ ３％P°�ü;.Ë
��¾7@8ë�、@2Úù¯4-kg!¨©*
@JK；â1R[［１０］��ÍÏ，¥DE¦§¨°�
ªÛ�Ë�ë¾7*@P@A7ù¯4-kg，ñ
8ZË¾7*@P@JK。���ÍÏ，¥DE¦
§¨ ５００ ｇ ／ ｔ¯ ７５０ ｇ ／ ｔ©N@Aª�Ëwx¾7@
2Úù，Zé@JKD�°B（7@8uO¯@2
3ù）G�¿¾7，ï'(>wx。çËOÃÆ-
¥DE¦§¨©N@Aª¾7�@*FDE¦ Ë
P�（7Ú）P,3�，Æþ¾7�*@PJK（7
@2Úù）。
３ ３　 ¥DE¦§¨©N@AªË¾7@*°±N
O¯«¬­O®

y4[［１１］��ÍÏ，¥DE¦§¨ ０ ２ ｇ ／ ｋｇ°
�ªË��¾7I*78、�-S¯TU°Ã!¾
7°±°Ã¯¢��ü.Ãt；º£[［１２］��Í
Ï，¥DE¦§¨ ０ ０４％°�ªÛ�Ë¾7VW 
XF Ë�KPÐ­,3O®，?ò��nÚ·p
«¬­O®Í³J7·7P��。����ìw
À，¥DE¦§¨©N@AªËwx¾7@*��
¦ ＩｇＭ ¯ ＩｇＧ Çt，çËOÃÆ-@AªË3a@
*¢�Pü;.ðàGù，y¾¾7·p°±O®。
þÿ，��ÍÏ，©N@AªË¾7@*��P«¬
­O®，7¾7 ＧＳＨ － Ｐｘ ¯ ＳＯＤ Çt，çÃÆ-@
AªËwxÐíDE¦P« Ëâ¼，¾7·pF
 ËP�P,3O®，å²« Ëâ¼F78Pì

RBC，y¾��J7·7P��。

４　 $o

¥�vw��ä，¥DE¦§¨ ５００ ｇ ／ ｔ©N@
AªË¾7@*M@NO¯@JK，?òË¾7@
*P°±NO¯«¬­O®。

D�ef：
［１］EfO，E<l，4Yã，[．D�@AªP��·

VLD�çZ@AªP«�［Ｊ］． ¦ÔDæ，２０２３（７）：６ －
１１．

［２］¢�． ªÛ�¥ÇÈËÌ¦P«���_Î［Ｊ］．;
�MÇ��，２０１９（３）：９１ － ９８．

［３］Sss，Ó[[，;�，[． ��@AªFI8*
�Õ§:N、��;­°B¯¢��Vz{PQR［Ｊ］．Ù�
 Ëó¿，２０２２，３４（１）：２６４ － ２７３．

［４］øM，¢fg，S\，[． @AªF ８ －２１û¶I8*
;öNO、«×©^®Ð­�¯¢��Vz{PQR［Ｊ］．Ù�
 Ëó¿，２０１４，２６（５）：１３６２ －１３６９．

［５］S]^，Ó_`，M'¼，[． µBaFÚÛ01
s@*M@NO、;ÌûeÍª、��;Ìb�°BL«¬
­O®PQR［Ｊ］．Ù� Ëó¿，２０２４，３６（１）：２５５ － ２６６．

［６］b2<，i¹Ã，c||，[． °�ªÛ�F;ö
@*�@Az{�、¢�ÍªàLÐ­ª�NPQR［Ｊ］．+
¤Çºfg，２０２３（９）：５ － ９．

［７］;ßD，Vd，Se，[． DE§¨°�ª¯Ûï
FI8*;MNO、Ë'z{�¯�q;­°BPQR［Ｊ］．
Dæ|Ç，２０１５，３６（６）：１９ － ２４．

［８］Ï{，̄ %，8<f，[． ¦È*¯ú�*P@J
K��［Ｊ］．µ�^Çºfg，２０２４（３）：４５ － ５３．

［９］âó8．DE¦§¨°�ü;.F@*;MNOL
@JKPQR［Ｊ］．~ÈÀó，２０２３，４５（６）：４６ － ４８．

［１０］â1R，SÁS，VgC，[． ·n°�ªFM@
sh@*;MNO、@JKL��;­°BPQR［Ｊ］．¦Ô
Dæ，２０２２（１）：５０ － ５３．

［１１］y4，4¤，ø¯S，[． >?°�ªÛ�FI*
;öNO、�q¯°±°BL¢�.ðPQR［Ｊ］．¦ÔÇº
lm，２０２２，５８（５）：２０２ － ２０７．

［１２］º£，-m1，:¹h，[． °�ªÛ�FVW 
X;öNO、�i;­°BL°±NOPQR［Ｊ］． ëìj
Ç，２０２２（２）：１６ － ２０．

２８



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

FGH9：２０２４ － ０７ － １６
IJ3K：ÁÂÃ（１９６５ －），³ó�À，����Ï，~�yz»ÉjÅJ·¯»Ç����|�。Ｅ － ｍａｉｌ：６７４２５５４００＠ ｑｑ． ｃｏｍ

%&'()1*ºÊ+"",'(

Ì¸Í
（ªÎÏÐx�ÑZnÒ�，ÐÓ ªÎ ７３４０００）

\　 ]：}�w¾â¹µ¶·¸¹º»n¼¨@=�»ÉPëì，3�� ２０１９ \ ５ 1—２０２０ \ ６ 1Qh}¢
k%Q�)P3Ýl°Y!、»ºÇY!、+­»(êVY!¯#º¡»Y!¥#�µ¶·¸¹º»n¼�Çò
PÏ@½dÃÂjæ。�ì^8，４ 2â¹Y!jQP １５ 2��C�gnøùm'¤} １５ ５２％，kNPnK»P
gnøùm'7-nK»B�Zé»n。np��°BB�D���ÉùP��，w¾�â¹µ¶·¸¹º»n¼¨
@=�»ÉPË0N¯�ëN，â¹µ¶·ãËà�}»É;{o°êV¸¹º»n¼PNniP��!m。

^_`：µ¶·；º»n¼；̧ ¹；gnøù

abPcd：Ｓ２５２ ＋  １　 　 　 　 efghi：Ｂ　 　 　 　 ej<d：１００３ － ７９５０（２０２４）０６ － ００２９ － ０４

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｒｅｐｏｒｔ ｏｎ ＵＡＶ Ｓｅｅｄｉｎｇ ｏｆ Ｆｏｒａｇｅ Ｓｅｅｄｓ
ＤＡＩ Ｄｅｒｏｎｇ

（Ｇｒａｓｓｌａｎｄ Ｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇａｎｚｈｏｕ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｚｈａｎｇｙｅ Ｃｉｔｙ，Ｚｈａｎｇｙｅ ７３４０００，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｖｅｒｉｆｙ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｕｓｉｎｇ ｓｅｅｄｉｎｇ ＵＡＶｓ ｔｏ ｓｐｒｅａｄ ｆｏｒａｇｅ ｇｒａｓｓ ｓｅｅｄｓ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ
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��æ�®345'6———à$ü#ïÆ}O［Ｊ］． �ÇÏ
z­��，２０１５，３６（５）：７４８ － ７５４．

［２］vcC． #ïÆÍÎ»ÇMÇÏÐ'6［Ｊ］． Ù�
;M，２０１９（１７）：６５ － ６６．

［３］ä�，»�． �¶[±êåoLZQRâ�［Ｊ］．
¶1(V，２０１６，１５２（６）：３９ － ４８．

［４］7*î，{Ñ£，|NO，[．$üIHMÇÏÐL�
�P3�¿À［Ｊ］． $ü�³À�，２０２１，６２（４）：６２ －６５．

［５］F��，b.H． Öbé,O®*�IHMÇPú
¶Ô±��®［Ｊ］． ¦Ô�H，２０１５（１４）：７ － １３．

［６］-�l，�cD，S�=，[． H?æ±PE{�
�¯éê¼½［Ｊ］． «ûÇºfg，２０２１，３７（９）：３４．

［７］â��，V·�． H?æ±bPßÐ5éê¼½［Ｊ］．
¦ÔÙ�J×，２０２１，２３（１１）：２８ －２９．

［８］b{|． H?æ±bÍ;ÏÐ5éê［Ｊ］． Çºf
gÀó，２０２０（２４）：７２ － ７３．

［９］b<． H�ÉpMWPE{LêX［Ｊ］． Çºfg
À�EF，２０１９（１）：５７ － ５７．

［１０］Ôh´． HdDN}�üWP��é,［Ｊ］． ±b
é,，２０２１（８）：２９ － ３０．

４４



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

FGH9：２０２４ － ０４ － ０３
C���：Ó¥&¯�Ç�[&：Ô~Ïz�ÇMÇ��phjk（ＣＡＲＳ － ３９ － ３５）
IJ3K：Õ÷ø¥（１９８８ －），fgx，~�yzÇºfg|�。Ｅｍａｉｌ：５６４９６５６５５＠ ｑｑ． ｃｏｍ
�6IJ：ù　 ú（１９８６ －），kV��Ï，~�yz~ÇÙ��dªn|�。Ｅｍａｉｌ：１０６４７８０６９４＠ ｑｑ． ｃｏｍ

u©�£�D�CD#$

Ôñ­ò１，ó　 ô２，õêö２，Ù÷3２

（１ ãä¾Qø;ù]2¥¦�，/0 ãä ８１２３００；２ /0X7]2¥¦378，/0 9: ８１００１６）

\　 ]：�1���õ_;öNÐP��ÏÐ，Èi'6��d、 Ë¯"#¾2~�QRâ�。���dB
C�kªn、×â�j|、ðp�d/Ãi9¯×âÇÿ[��!m，wx¾¢�õ_P;MNO¯�ëëü。À
óP ËüV��÷­@AK¿Î、xtP�ÞA¯2p­ Ë��üV，�ë¾7�õ_P;ö"ù¯MJK
t。"#üVh��Gù¯´ù3,、DËøù÷­àLDË@¨Ù，̈ ©�õ_P;ö"#，¥õ_ËÌÇPË
ÎêÍÎ¦Í³+}È�P��。

^_`：�d¨@； ËüV；"#üV；õ_;öNÐ；ªn��
abPcd：Ｓ８５５ ９　 　 　 　 efghi：Ａ　 　 　 　 ej<d：１００３ － ７９５０（２０２４）０６ － ００４５ － ０４

　 　 õ_ÃeÆâÈ�P~ÇÊN，>)}¶,¾¿
I、�¯=>[àGP Ë�K，¡}�VJ¯ZéM
JPÛ�¾¿�½�PÉæ。¥�ÇÏ�，õ_P;
öNÐN®Ã��P�iÊN。��õ_P;ö�
ù、QRâ�àL7jâ³ùù(¾7Z;öNO，F
-��、ËÌÒ¯�Ç¥-Û�Òä�È�åô。

１　 �£µ¶

１ １　 �dó
�dóFõ_P;öNÐä�*�NQR。�

dÃõ_;öNÐP×ù，��×âd�¯^�，Q
Rõõ_Pp�、;ö"ù¯uI�V[�r。>?
JnPõ_Æ-×â�P'(¾^Ïú8wP;ö
'(，çã}�dj|¯ªn¾¿�àGPjÅ¯ø
®。%Ü，õ_P�dÙ�N}Z;öNÐP¨@¾
¿�×ù。ªnõ_Jn¥�öP¶,�­�ù¦
�¸���j|¯¶}j|，ö÷zÚ�ª�$�P
�d$j。O7，�³ã2PT�±_àZ÷@P�
R¯IK¾d\，¾i#uP_ðhàZ&£P;ö
"ù¯�«®ÚP$i¾��|�。âþ，Fõ_J
nP�d$j_0�<��，Ëà}>?�Ì¯"#
��äPõ_ËÌ¾¿��FNP�d¨@�.。
ZÂ，×âj|��PÍÎ}õ_�d¨@¾¿�i

PÌÍ。ôõ'¼;�ó¯�dó��P_~，¶ê
O}+�<(V�õ_;öNÐtsP�d·Û，́
ã�×â�ó、×âÇÿ¯�dBC[��!m_0
p�P�d¨@。O7，��0jä�@:;öNÐ
P2p，�sã�×âBC�kªn，Ëà¨"õ_
JnP¨@_ù，¾7Z;MNO¯�ëëü。þ
ÿ，�dj|¡Ëà�-¨@õ_P$�;öNÐ。
ôõFõ_;MNO��P>{¾7，¶êFõ_;
öNÐP�8ã[![Ù�­。O7，�F¾7I_
PuI;ö"ù、̈ ©R�ù¯;N[$N，Ëà�
��dj|¯×âÇÿ��!½Ï。çnp�P�
d¨@>)Ëà��%@��，¡Ëà¾7õ_P;
Më�¯Kt，C_ËÌÇPËÎêÍÎ。
１ ２　  Ë

 Ë�QÃõ_;öÍªP��Jã， Ë>
@æ>C�;®oQRZ;ö"ù、pÈnö¯;
MNO。 Ë¥õ_;öNÐ¦Ôõ����，À
óP ËüV>)O¾7õ_P;öë�，¡O¨
©ZIK、R7¯�ÛJPJK。%Ü，@AKÃõ
_;öÍªP�� Ë�ÊN，/Ã�Úõ_pA
uI、à 、7¡[�VP×�Ú'，Fõ_P;ö
¯Íª+�È�。��^8，@AK¿«>�;Û
Üõ_;ö¢�、uIÍª>@¯°±²Oäå，y

４５



２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

¾QRZ;MNO¯�ëëü。âþ，�V,Û@
AKP�<t，j|7JKP@AK!Å，7×Ö、
£Û[，F-¾7õ_P;ö"ù¯IJJKä�
È�åô。ZÂ，OtÃõ_;öÍª¿½�PëN
nÈ� Ë�。Ot¿«>�;�Ûõ_Pz{�
Ù¯;öO®，QRZpÈnö¯;MNO。$ Ã
¥n¤h¯¥�h，õ_FOtP��t&³，��
¾¿A�POt!Å，7I�、MÒ[¦B­��，à
�ÎZ£"P;öÍª。?ò，�V,Û¢�¯¦B
­��PuO，*°�ù¸§¯z{¨,，F->Î
õ_P×Ø¯;öNOãä�È���。þÿ，>;
�¯©�K[xt Ë�ãÃõ_;öÍª>Ëæ
5PÈ�Ú'。ç_xt Ë�¥õ_pA/53
az{、�N'­¯°±²O[;V�ù，Fõ_P
;ö¯×ØHä�È�QR。O7，>;�Ａ¯>;
�ＤF-à ;ö¯ÚÜz{+�È�，5­ç_>
;�;ÛÜõ_Íª¢�¯à ªz。âþ，¥Û�
õ_DæÍ�ò，����03ªn Ë�P¿«t
¯uO，·Jõ_��er、��P Ë�Î。
１ ３　 "#

"#â�Fõ_P;öÍª�õ®o¾È�P
QR。õ_�}Nn�CPÙ�，ZFøP"#P
�«O®®o*��Z;öNÐ¯;MNO。"#
â�P>?;QRõ_P«�ù、×ØÐ2¯«b
X«，y¾QRZ;ö"ù、pÈnö¯IJK。%
Ü，GùÃQRõ_;öPÈ�"#â�ÊN。õ
_FGùP�«O®&²，�7æ�²PGùH;
FZ;ö¯;MNOÙÚQR。7G"#ý®ÛÜ
õ_úÏ¦¬、­,®t[ßÐ，QRZÕ®¯;ö
"ù；¾²G"#h;n¨õ_POtÐû¯z{
TØ，å²Z�«®¯°±®，ÛÜ;öÍª>@。
âþ，�V,Ûõ_DË"#PGù，¾¿�ôPG
ù��，F->Î×Ø¯C_;öÍªä�È�å
ô。ZÂ，́ ù¯�%Ãõ_DË"#¦ëN2�
�È©Pâ�。7´ù"#ý®ÛÜõ_7¡b、­
,�CD[×Ø67，QRZ;ö¯;MNO；¾�%
>¯h;ÛÜ��ÞD¯�^Ç¡，QRõ_P«�
ù¯Õ®。âþ，�V�9DË@P�%h½，,Û´
ù¯îí�Ä�p，Ã¾7õ_DË"#Kt¯C_
;öÍªPÈ�!m。þÿ，DËøù¯�æ`kã
;QRõ_P;öNÐ。�7PDËøùý®ÛÜõ
_ÊæP��¯°°，n¨«bX«¯Öbd¹P%

&，QRZ;ö¯×Ø；¾�VP�æ`k¯DËøù
Ëàå²õ_ÊæP��，¾7Z«�ù¯;öë�。
âþ，¥�9¯üVDË@ò，��03õ_P;ö�
�¯0}xN，�VÉq�æ`k¯DËøù，}Z¾
¿@:P;ö"#¯«�ù。

２　 #$^B

２ １　 �dj|
�dj|Ã��j|¯AÌä�÷@�d$j

P2p，àh'sz��+÷@NÐPNnªn�
�。¥õ_;öNÐP��¦，�dj|Ý�ó«
�-¨@õ_P;ö"ù、p�¯R7Kt[�r，
Q��wxPÚì。q\!，ôõ'¼�dó¯;
���PÍÎ，�dj|¥õ_ËÌÏ�P«�ã
òÏúiP_Î¯kô。
２ １ １　 �dBC�kªn（ＭＡＳ）P«�　 �dB
C�kªnÃNnã�'¼�dó��F!B×â
_0BC，́ ���dBC!�kªnj|P��。
çn��Ëà¾7ªnë�，̈ £÷@×âPjª
"ù，½Ïp�ªn。¥õ_;öNÐP��¦，
ＭＡＳ������ó«�。O7，ÔAóÒã�
ＭＡＳ��jª�I_Jn，j|�ä�£";ö"
ù¯÷@uIKtPõ_×â�，8w¾7�I_
P;MNO¯�ëëü［１］。

２ １ ２　 ×â�j|（ＧＳ）P«�　 ×â�j|ÃN
nã�e×â�ÃÂ_0ªnj|P��，��F
³ÉÊ×â�¯^�ÃÂ_0'6¯Ed，jQä
�÷@�dNÐP2p_0AÌ。çn��Ëà+
er(�i2pP�d�¤¯ªnø®，}ªn|
�¾¿+�·P°Û。¥õ_;öNÐP��¦，
ＧＳ��ã����ó«�。O7，ÔÿóÒã�
ＧＳ��jª��³ã2Põ_Jn，��F×â�
ÃÂ¯;öNÐ_0��'6，j|�ä�£";
ö"ù¯&7uI3ü�Põ_2p_0AÌ，Q
��&:Pªnëì［２］。

２ １ ３　 ðp�d/Ãi9P��　 ðp�d/Ã
i9Ã��Fðp×â�¯^�ÃÂ_0½9'
6，i9ðp�d/Ã（7�dD�N、�d®[），
à��>?NÐÊæP�d�h¯�dtà。çn
��Ëà(kªnÒ+:(V�¯ã�õ_P�d
jÅ，°Ûªn|�。¥õ_;öNÐP��¦，ð
p�d/Ãi9ãÃN2È�P���$。O7，

４６



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

��¶ÏFõ_;öNÐ_0�ðp�d/Ãi9，
ÍÏ�>?;öNÐÊæP�dD�N¯�d®，}
õ_ªn¾¿�È�PV:×ù¯���Î［３］。

２ １ ４　 ×âÇÿ��P«�　 ×âÇÿ��ÃN
nã� ＣＲＩＳＰＲ ／ Ｃａｓ９ [|äF!B×â_0p�
ÇÿP��，Ëà½Ï×â�Pp�¨Ù¯÷­。
¥õ_;öNÐP��¦，×âÇÿ��ãö÷�
��«�。q\!，óÒã� ＣＲＩＳＰＲ ／ Ｃａｓ９ ��Ç
ÿõ_uIÍªD�×â，Ú²¾¢�õ_P;ö
"ù、C_�pÈnö，}õ_P�d¨@¯;MN
OP¾¢¾¿�iPÌÍ［４］。

�dj|¥õ_;öNÐ��¦Ôõ���
�，ã��dBC�kªn、×â�j|、ðp�d
/Ãi9¯×âÇÿ[i��，}ªn¾¿�+p
�7ëP��［５］。ôõ��P_~，�dj|Fõ
_;Më�¯�ëëüP¾¢��:+}wx。
２ ２　  ËüV

 ËüVÃ��ÀóÍaõ_Dæ，à��Z
;öÍª��，y¾¾7;ö"ù、;MNO¯MJ
KtP��。q\!， ËüV¥õ_ËÌÏ��
��ó�8，��p·,ÛDæÚ'¯sË-.，�
ë¾¢�õ_P;öë�¯�ëëü，���%@
¯ÐÑÒP��。
２ ２ １　 ÷K@AKP¿Î　 @AKÃõ_;öÍ
ª�ù¦>Ëæ5P Ë�K，FZuI;ö¯�
Vo°ä�È���。q\!，��¶Ï��3±
DæÍ�¯§¨÷K@AKÅ，àþ!¾7õ_P
@AK�Qt¯ã��。O7，ÔÿP��^8，§
¨ü;�[÷K@AKÅËàwx¾7õ_P;ö"
ù¯C_pÈnö，̈ ©ZuI�VPÍª12［６］。

２ ２ ２　 xtP�PÞA　 xtP�Ãõ_;öÍ
ª¿½�PÈ� Ë�，FZz{、°±¯;Ì²O
[�rH�õÈ���。q\!，��¶Ï��§
¨xtP�ÞA�!¾7õ_FxtP�P�Q¯
ã�ë�。O7，��^8，�t§¨x、C[xt
P�Ëàwx¾7õ_P°±²O¯;ö"ù，1
UÖbÍ;，å²�ó�［７，８］。

２ ２ ３　 ±Õ=>PüV　 ±Õ=>Ãõ_Dæ¦
PÈ�Ú'，FZÐ­,3¯¢�×Øä�È�Q
R。q\!，��¶Ï��3±±Õ=>PÇt¯
!Å!¨©õ_PÐ­²O¯ Ëã�ë�。��
^8，�t§¨�=>¯=>�å�ª[�kDæË

àwx¨©õ_PÐ­,3O®¯;öNO［９，１０］。

２ ２ ４　  Ë��P2p­üV　 q\!，ôõ��
P_~¯��P�<，¶ê[![åö�>?õ_
2pÊæ%¥õ Ë��P'(N，2p­P Ë
üVãÚ}���PùiÊN。��×âðd、;
öcd¯DæÍ�3±[!m，Ëà½ÏFõ_ 
Ë��P2p­E{¯üV。âqPNY��^
8，��×âðd¯;öcd，ËàÍÏõ_2pÊ
æP Ë��'(，́ �FN(3±DæÍ�¯s
Ë-.，½Ï�Fõ_;öPp�üV［１１］。

 ËüV¥õ_;öNÐ��¦+�È�，�
�÷K@AK¿Î、xtP�ÞA、±Õ=>üV¯
2p­ Ë��üV，�ë¾¢õ_P;ö"ù、;
MNO¯MJKt，C_ËÌÇÍÎ¯�ëëü。
ôõÀ�_~， ËüV¥õ_ËÌ¦P«�:_
N~�ÙZËÎêÍÎ。
２ ３　 "#üV

"#üVÃ°���V3,õ_DË"#PG
ù、́ ù¯�%[â�，QÙ@:P;ö"#，¾7
õ_P«�ù¯;MNOPNnüV��。q\
!，ôõ¶êFõ_;ö"#PÈ©¯�8，"#ü
V¥õ_ËÌÏ�P��¯«�ö÷���¨Ú。
２ ３ １　 Gù,Û5�«N¨@　 GùÃõ_;ö
"#¦â}È�Pâ�ÊN，FZ«�ù¯;MN
O�õ®oQR。q\!，��¶Ï��3±DË
"#PGù¯��Gù�«N¨@��¾7õ_F
7G¯²G"#P�«O®。O7，ÔÿPNY�
�^8，�ùn¨DË@P�%¯åG�½Ëàw
xå²õ_¥7G"#äPù«bBC，̈ ©Z;
öNO¯×ØÐ2［１２］。

２ ３ ２　 ´ùüV5"#¨©　 ´ùÃõ_;ö"
#¦ëN2��Èi�8Pâ�。7´ù"#ý®
ÛÜõ_7¡b¯­,�CD[×Ø67，QRZ
;ö¯;MNO。q\!，��¶Ï��3±DË
"#P´ù¯¨Ú�%î´[¼½¨©õ_P;ö
"#¯×ØÐ2。¥½±P;M�¦，ÍÏ�V,
ÛDË@P´ù¯¨Ú�%î´Ëàwxå²õ_
pb�¯�ó�，¾7Z;ö"ù¯�ëëü。
２ ３ ３　 DËøù¯�æ`kP÷­　 DËøù¯
�æ`kÃQRõ_;ö"#¯«�ùPÈ�â
�。�7PDËøùý®ÛÜõ_ÊæP��¯°
°，QRZ;ö¯×Ø。q\!，��¶Ï��÷­

４７



２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

DËøù¯�VÉq�æ`k!¾7õ_P;ö"
#¯«�ù。O7，D���^8，�ùå²DË@
PDËøù¯n¨)Ù�æ，Ëàwx¨©õ_P
0}^Ï¯;öNO［１３］。

２ ３ ４　 DË@�95"#¨Ù　 DË@�9¯"
#¨ÙÃ¾7õ_;ö"#Kt¯«�ùP��"
a，��Àó�V(�9DË@P�ì¯`k，Ëà
QÙ@:P;ö"#¯|���。q\!，��¶Ï
��¨©DË@PÑ²�ì¯"#�½!¾7õ_P
;ö"#¯ËÌëü。;M½±ã^8，��Ïz­
PDË@�9¯ÛO­P"#,Û��，Ëàwx¾
7õ_P;ö"ù¯;MNO，å²ËÌÚ�¯OÅ
Ðû。��Gù,Û¯´ùüV[¼½，Ë�ë¾¢
õ_P;ö"ù、̈ ©×ØÐ2¯¾7�ëëü，C_
ËÌÇPËÎêÍÎ。ôõ��_~，"#üV¥õ
_ËÌ¦P«�:_N~�ÙZËÎêÍÎ。

３　 $o+Bv

�[¿�，�d、 Ë¯"#üVFõ_;öN
Ðä�+�È�P��。�dj|��PÍÎ，ç
î�dBC�kªn、×â�j|、ðp�d/Ãi
9¯×âÇÿ，¾¿�+¨p�、7ëPªn!m，
wx¾¢�õ_P;MNO¯�ëëü。 ËüV
�r，��÷K@AKP¿Î、xtP�PÞA、±
Õ=>P÷­àL2p­P Ë��üV，�ë¾
7�õ_P;ö"ù¯MJKt，}ËÌÇ¾¿�
�½P�Î。"#üVP¨_，��Gù¯´ùP
3,、DËøù¯�æ`kP÷­，àLDË@�9
5¨Ù，wx¨©�õ_P;ö"#¯×ØÐ2，}
0ÇPËÎêÍÎ¾¿�Jã。

Î'/!，ôõÀó��P>{_~，�ZÃ'
¼�dó、 ËÀó¯ÛO"#,Û��P�<«
�，õ_;öNÐP��¯üV:;5!+ÙP°
°。¥�dj|�r，/!�'��+p�P×â
Çÿ��¯³ÃÂ'6，½Ï+¨�$Pªn!B，
_N~¾¢;Më�。¥ ËüV�r，2p­ Ë
��P��:�<�Ùp�ËÌPÍÎ，��>?J
n¯2pP$���。¥"#üV�r，ÛO­¯�
Ù­��P«�:}õ_¾¿+¨�ôP;ö"#，
_N~¾¢ËÌëü。nÊ，õ_;öNÐP÷­5
¨@>)�k-¾7ËÌÇP;M®¯�ëëü，¡
:F�ÇPËÎêÍÎ¯eÆEÕ}eM;�¬Q

R。/!，³óÀP��5Qi:5ê�ÙçNÏ�
PÍÎ，}õ_ËÌÇPö¬AÃ´��½×ù。

D�ef：
［１］bäÍ，̈ l�，øà8． Ïzªn��¥¦ÔI_

ªn¦P«�［Ｊ］． µ�^Çºfg，２０１２，４（５）：５２ －５３．
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¥þPpa，Æ-·p ËÐ2'，°±²O²ä，
Ê®ÙÍ/0。*£+7¥º)Gù&²，̈ Ê�
;þ_ÿ!�ÙYP³，�;{J·þ_、â%[�
;Ù�ÃtnÙ，ý®ÙÚÎ~Ë_4cX³f±
Pd¹，Îé,´!�tù［６］。

３ ３　 `a-.b
¶:ÈdéY，Ú­¶Ïé·。¨³FÙ�±
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bé,�Ñ¯cü|�¶ÏP;�}eJ·ô<。
J¾±qPonøù¯±qPJK，¶�ÉYò�，
é·�g，}e�ë，9ËO(é'7%&ìÇðp
¦P`bdD。
３ ４　 õ_MW�Ép

Æ-­F­&，ËÌøù³，FD"#'，o´
��Ù�、5U÷KDæ，ü=7G5B，FD"#
'，&!Ón´<b_，®ÂÍþb。
３ ５　 _'

_'b³ÙúÏ-´、ßpa，(a�Ùø�P
()O}¨"d¹CD。CDÅNÌ}b_¯X)
s´b`P_。b`¥'*、Bðq、'+[7�N
¯�~P�S�Aô,gP+7�N¯�S�ÞD
"#æÒDæ，NÌ��­,�CD，ãË��Ð­
�æÒ°ìPu¡、�~[&gCD。

４　 �t¬i|V�

４ １　 ¨ÚDËüV
¨ÚÐ`，JÎ­F、@(["#û;�=，�

h_0Éè¯Lá，FÅð¶µÄ­�V。�Î�
A�ËPÉh，ìÑ�VP_ð�ì，Î¸ Ëer
PÞD，�ZÃ¥o´»(�8òa，¾Æ��»
æ，¶:6=é¥Já|�［７］。

４ ２　 ¨Úð±
Òbg½《Ù�ð±üVö�》[�Ì�É，É

YÄÎÙ�ð±|�，Lò�ë(�a±1。ÄÂ
ª()P½±12，Çº����¶Ï¯Ù�é±
&,F`b、-.[±b_0�hðd，g½²2
１００％Pðd��，N�ÍÏå¶/$KL�V。¾
7yzËÌ、�®、]^["aPé±~p��，·J
Ù�×Ø¯o�û;}e，>·ÇºÇP×ØÍÎ。
４ ３　 Ñä×eÀóPé±phLD�Ûù

àiokP《Ù�é±�》}°Ó，ÑäÀóP
é±Ûù¯ph，¶:Ù�±1Pcd¯E0，̈ Ú
×Øé±·ìP¶ÏÍ�®ù，È¿“ÈËÌ，�é
±”P_8，erg½´、ß·pé±Lð4¹4|
�，#°±«pðp�Â��� ７０％à[，̈ ³°
±ëìðdÃt¯YP［８］。

４ ４　 >{¨©;M��¯é±��，�!P(_0
��éê

ËÌ@（õ）j|KtË,、�FNÚP±q_
0¾Æéê，7}�éê¦_³¢¼.b¯¦¡，Ë

F]_¥M¦Æ １ 21_0_³¢¼.±q¯_¾
�Õé±qP8^，��]�d�Î¦_，y¾zÚ
ÝÙ°±，Ô�@:PEéëì。Ð�C"±qo
n12、_4Aª¯¦_ú`[ËÌ12，Lò3±
ËÌ-.。
４ ５　 Í;dDbs«ì{�a，�(/L±1

NFÍÏ±1，äåàÙ¨S«F·Û，�Q$
�、Ð`L¨S°±[¼½，é'±1��。FÈ³
±b½½ÚÛ°±，¶:ÈiÙ�±bPéê。F
ñÈPdDb�q'±)，ñÂq1，àé'd¹，
���P±)¶�>­¯ÐL［９］。

５　 õ�¬i|V�

�;èbw-�NÐûNÖb，ÃídDbà
ÿFÇÈEÄ&³PN,Öb。�;èbPÍÎ³
³>2Z/ÖbßÐÐ�ä÷wÏ，xò÷_NÍ
Î{ô，�ßÐ8wòCDh<��N�Pòææ
Ò<ÙÚ;ö¢�、Dæ¿3å²[sì，ËÌ�ë
ëü<³Ý45，âþ，�Q�ëPé,-.+�È
�［１０］。

５ １　 ¶:ÿ6"#Píè|�
6\´、ß·pFeðÉè ２ Âà[，�Z¥o

p¯´p·27Ípaïn¨ １ ÂÉè，7o·´
*°úÏ“́ p7»”。Fp^�;èbãË��
�øéê，x�89íÛ、�>（̧ :�）Wq[�
�，_0�øò�J¾_eúHÝ�qæð。
５ ２　 _0Q@ÆÉè

¥*£+º) ８—９ 1_4{�s¯_ðQ<
ßpº@ò_0Éè，ËJ·nÇÂxP;öÍª
°��;è;Ä。��½0<ºå²Sº#�，Ë
¥6Â_4Q@Æ_0Éè，*°ÞDiQ<P»
@。FÝq'ÅP]Ç_0MÆÉè，*°MsÅ
ðè=n¨。
５ ３　 ��#�Éè�

�hFÇÈ_0�;èðd，���;èPC
D12¯/0{ô，¶�“Fßä�”。â|ËÌ;
Mòæ�V}î�hÉè，Éè��«»<0#�，
à°M;«�N。�>Éè����、s�、Ú?q
[��，Ëâñ8_0ò�。�~Ç��,è¯L
èPCDò，¡��#�¦×�@æÔÆ×A@，�
ÆèCDò�(Èzã。
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Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

D�ef：
［１］VßO，MÖ，B�，[． º)_±bé,%¥P

67��［Ｊ］． Çºfglm，２０２２，４１（６）：６６ － ６８．
［２］1C，D¼¤，ÓS，[． Qh7¥º)Ë_é±}e

phìÑ0Ü［Ｊ］． QhÇºfg，２０２１（８）：２１ －２２ ＋２８．
［３］¢ûú，MÂ�，âPâ． 7¥º)Ù�±bé,

|�¼½［Ｊ］． ¦ÔÇºfg1E，２０１５（４）：８０ ＋ １０１．
［４］¢ûú． 7¥º)õ_é±%¥675±¨¼

½［Ｊ］． Çºfglm，２０１５（５）：１２９ － １３０．
［５］¢Ñ´，FÄî，Fó;． 7¥º)_A.b��é

ê����［Ｊ］． Çºfglm，２０１６，３５（１）：１２１ －１２２．

［６］ÓN． àÔH_±bé,���i'6［Ｊ］． ï³
Çºfg，２０２２，４３（７）：７３ － ７４．

［７］8�． 7¥º)¾7¦_Ú��P��¼½［Ｊ］．
|fÇºfglm，２０１１，４１（３）：５８ － ５９．

［８］â|I． ÉÊ­Ë_±bé,��［Ｊ］． ¦fgó
lm，２０１７（６）：９７．

［９］¢È+，ÞGg，4<ª． >?DËÊÃäI_±
b$iL��é,［Ｊ］． ËÌ5Dæ，２０１０（６）：１９ － ２０．

［１０］è�?，VR，­M，[． »ÕÇºÇÍÎ¦Ù�
±bé,67P_0［Ｊ］． ¦ÔÇºlm，２０１６，５２（６）：
３４ － ３６．

（åæ% ３４ �）
５ ３　 �_ÏzÇºÇ¯ÉÊÇ�ù¬�

A'Í³ÄÅÆÊ$P;{"#LZjÅ÷
ô，à½½“;{äÆ”�.}H·，�_ÏzÇº
Ç5ÉÊÇ�ù¬�，:ÉÊÇPÍÎ5ÇºÇP
ÍÎ¨ø��Ô!，³®ÄÍ®vÉÊ、IJùý¯
×ØË;[ÉÊ,MJ，��ÉÊ´ÙÇºMÇÍ
Î，.úN�«J·;{"#8C_�ëÍÎPi
�¼。:}[ÉÊ5ÏzÇºÇÍÎ�·��，ä
�jÅKL，Î¸Èi�Î，ÍÎàIJ®v、pw
�º);�P�~h、ÉÊº@¯;{®vÇºÇ
}z^P}[ÉÊÇ，C_ÇºÇ5ÉÊÇ¬�Í
Î，́ Ù�º��Çn3。
５ ４　 ¨³¥-RÎ®ù

��Y!、û¬RÎFÄÎ�·;MPËÌ@
（õ），y�·D»æn3、é±Ð`�J�)、]^
¨|、ÇMJ²`L�·MJÒ¾[Ù�rÎ¸Þ
k，ãäËÌ;M� ~pÍÎ�·;M。%Ü，̈
ÚFÇºÇ;MP°Û¯ï3，·JªY÷M¥-
Pg½，1�ËÌõTØ。ZÂ，NOg½Ô~¯}
��RÎÇºÇÍÎP¥-，A'Í³Y!jûP
P¼��，ÓÛ��¨³ô<，à¾7�º�ð;F
ÇºÇÍÎPÒö［３］。þÿ，ñÂÃ0《|f}S
Ç�®%@üV�O》，ÉYSÇ�®%@üV|
�。âs，̈ ³F��lÇ���ë�VPRÎ®
ù，ÓÛ��.���ë�V��。
５ ５　 $ÑÍÎi_�

ôõ�[�ë�ì3±¯%@���ìP�
­，ÍÎÏzÇºÇÃ�*“¾�”67、½Ï�º
Çnë¯��n3PÈ�ÌÍ［３，４］。âþ，½¾�
«ÍÎÏzÇºÇP��，̈ £Q�ÇºÇ;M�

Ã，ÇÊ�0B�­;M¯ÉÊËÌ，³®ÍÎ“�
©”éÇ，�_ÇMJ¨|ÇÍÎ，er¾¢MJK
t¯çÂ，#ÄÅÆÇºÇy“ÃtÉÊ�”$“K
tëü�”Q�，̈ £ÇºÇ$ÉY­、B�­、M
Ç­�$ÍÎ。
５ ６　 Î¸�}Jã¼½

Ñä×eÇºô<Jã·Û，vaÇºÇô<
Q�，n¨ÇºÇô<nt，̈ ÚÇºô<üV¯c
¹。A'Í³Ó¥jûPP¼��，ÇÊ0J¥%
@�ë��än¨ÇºÇô<P�ëÌÍ，Ñä¯
¢©ÇºÇô¬j·Û，}ÍÎÏzÇºÇ¾¿A
�PjûJã。QiÇºÇÍÎô<·Û。ÇÊ0
Jà¥ÝÓ¥ô<}ÓÛ，àéÇ、�p、2¶[Ù
P­ô<}ÞA，àû¬ER、%&ôj、Ó¥¥F
¯ôjØJ[ÙnzÃ´%PÙP­ÍÎ_�，A
'Í³Ó¥jûPÛ$��。¨³FÇºMÇÍÎ
PER�Î®ù，}ÏzÇºMÇÍÎ¾¿Jã
�Î。

D�ef：
［１］mê8，Ó1­，F�4  ÇÈÉÊ­ËÌÍÎF

àÔ;{"#PQRLJ·¼½［Ｊ］． ÇºÇ"#，２０１９
（１１）：１０ － １１．

［２］Ó¦x． þÿÇÈËÌPÉÊ­［Ｊ］． ëì�Ç，
２０１８（４）：５２ － ５３．

［３］��G． ÇÈÉÊ­ËÌ%¥P67L¨_ÑÒ［Ｊ］．
�zÇÈËÌÇ，２０１６（６）：４５ －４６．

［４］èoã． þÿàÔÇÈÉÊ­ËÌÏÐ［Ｊ］． Qh
Çºfg，２０１６，４６（１）：３０ － ３１．
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FGH9：２０２４ － ０６ － ２６
IJ3K：:;<（１９７９ －），³ó�À，fgx，~�yzÙ�±bPé,。Ｅ － ｍａｉｌ：１３２７３７２５３４＠ ｑｑ． ｃｏｍ

��RP ＰＳＥ�、�������

9:;
（<=Ï^?������sW，;Ë <= ４６１０００）

\　 ]：�1'6� ＰＳＥI、8BIL89IPzÚÉâLCe'(，ÉS��Æx�P£"ðwðd��，
}�³ÐÑÒLD�ÇMJKtðd¶Ï¾¿��ÁÂ。

^_`：ＰＳＥI；8BI；89I；ðd
abPcd：ＴＳ２５１ ７　 　 　 　 efghi：Ｃ　 　 　 　 ej<d：１００３ － ７９５０（２０２４）０６ － ００５６ － ０３

　 　 q\!，ôõ�³P�ÐÑBCP¾7，+¨8
ÈÇMJPKt}e67，ï��N_>�FT¥
ãüPÉÙäø%�.，��U�²`8BIæ8
9I[。âþ，�·)' ＰＳＥ I、8BI¯89I，
´_0£"ðd，F->·�³ÐÑÒP×Ø¯Â
xP%@� "#ä�È���，ãË}�ÇÃ�
&,¯%@cü&,[¾¿Ã�ÁÂ。

１　 ＰＳＥ�、���、����y�

１ １　 ＰＳＥI
ＰＳＥI，8{}AuI，１９６４ \ÆØÔóÒ

ＢｒｉｓｋｅｙV\。NÌÃÆ-ÇÈ¥)ø、Wq[�ù
¦��ªnÿ&«bâ�Íb，��]^sIJò
Ï“B¦�”，�gXA、K(Y&ý^rx�¿q
/ú，�ZÃ¦&¯Z&uITH&³，ý®úÏA
uI。y·V�r!�，AuIPM;Ã¥IP ｐＨ
¯GùÍ;�­s，u@A�NÛÜIJÎBNä
åàLvó$N[Í;�­。Õ³[[［１］��Í
Ï，Ù�p¥]^s，pAuÌÉ;_0µ¬­,，
ÛÜ�©Çt>{n¨，#IJP ｐＨ äå。7ì
ｐＨÂxäå，;��â¹PIK，ï7ì]^Æ�
�»\P«bÍb，h;;M³t¤[U�，#uI
PÌ?��ù³³¨"，y¾å²�uIP ｐＨ，?
òA&Gù¢7，uî@AÍ;�N，uIK(Y
&，̂ r)A，ÎBN&'，ÛÜ�AuIPM;。
１ ２　 8BI

8BIÃ°��ªn¶}¤]#IJB'��
 ¯Ð{，àþ!n¨IJÈt。NÌF~}�#

IJ¦B'n¨，;¥ÇÈ]^Æ １ ｈ AÚÛN�
?ÊB，�Pã;¥uIà3P&g��8^û8
B，+�*Ò;¥Ù�ÌB¦¨<N_§¨�，y¾
ÍbÇÈ>{ÌB，*+��:IJð¥B¦[�
�。ÚÛN¶}8BÛÜÇÈÙ�pAÉ!PBC
�Ý°±，QR�IJ���­P�ù，>)QR�
IKP%^，ã³³å²� ËBC。
１ ３　 89I

89IÃ��NhR��:ÏË9、8É9[
Õ�98<ÇÈpA，âÕ�9¦P~�Ú'Ã�
�Ì¯�B��Ì，®zÚÙÌ�9ýÇ�³tÝ
�，ý®5uI¦P@AKÚ'��，zÚ�9´µ
Ð�ì，ç�Ëà+:P1QIJ¦P³tB'，�
�nÈP!P。

２　 �r�、�¤�、��������s�
ÁP

２ １　 ÂxI
ÂxP!I�®åË��8wPvgC，ë�

òÏ(î�æÒÀî�，u&(£，¢�=A，Sa
¥ÿ&Nmòæs^r;zÚNØÛÛP%¤~，
&¤G，�!¥^r3Uò;�8wPF®C¯Ú
ÆC，7ä¢�u&¨½，UÔ!Y&�;N，�!
°È®â©s^_�'£�Ol°，j`µ¿q/ú。
２ ２　 AuI（ＰＳＥI）

AuI^rXA，�gC'，ë�&þ，òÏÀ
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ë�&XA，òÀÛî�；ñÈPòÏ)A�，uI
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&}bU、Ba，u~ÿ�ú�iM;，uIbU�
c�VòÏ9�æï；â}ñÈPI^rµvg，v
r�¿q/ú，d�Ë�k&Ú­e。
２ ３　 8BI

â¶}8BPÉâ，¿àIJNÌ;�B�vg，
�À、ÍA，òÀÛ�，�!3Us�8wBaC¯´ï
C［２］。3U¢�ÚÆC，&v�，�®â©s^_tàl
°，æÒl°òæ&ö，µ;N，xxf�¿q½ú。
２ ４　 89I

â8<9}NnÀ8�Ûg，̂ Ï}I�h
î［２］，3UÍ�，8�id�N�ÍbN�^，IK
u&y，?C'，>®¦�。

b １　 �ry�

b ２　 ＰＳＥ�

b ３　 ���

b ４　 ���

３　 ³"mn

３ １　 ｐＨðd
Âx!IP ｐＨ NÌ} ６ １ ～ ６ ９，HI ｐＨ }

５ ９ ～ ６ ４；ＰＳＥIâÍ;Ì?��ùÛÜ ｐＨ äå，
R} ５ １ ～ ５ ９ ；8BI ｐＨ�¥ ７ ５ à[。
３ ２　 ?�ðd�

:?��（１ ｃｍ ×１０ ｃｍ）ò<I�v?R� １ ｃｍ
�，:·áuI$?���jk¨，[K ２ ｍｉｎ，NÌ
!ñ，ÂxIJâIK¨½，B'&U，?��,B
"ù&�，yI�[>®SÄ，®iH，iHs´�
8�P8�；8BIIKbU，ÇB�&7，?��
,B"ù£，Säò'ý®À±，ý>®iH。
３ ３　 B'ìí�ðd
３ ３ １　 �Bìí� 　 :KðdI�lW¥ １５ ～
２０ ℃P�%�R ２４ ｈ，lWÆs{QI�Kt，N
ÌÂxIPKtìûR ０ ５％ ～ ０ ７％，¾8BI
hË7� ４ ０％ ～６ ０％Là[。
３ ３ ２　 ¥¦ìí� 　 :I�Sa¥ùB¦¦m
１ ｈ，{Q¦mÆsPÈt，9üúI��I�（�I
� ＝�IÈ ／(IÈ）。ÂxIâuI�V¨ø，�
I�NÌ;³- ５０％，ý¦ÛsPIl�n³8；
¾8BIâ�c�VbU，�I�hc- ５０％，ý
IlÙòA�B�Ð。
３ ３ ３　 B'd��　 �®o¤G�¯îÿ&¤G
�。!IB'�t７６％、HIB'�t７７％，_
IB'�t７８％、*IB'�tB'�t７７％
（Ô~B�《ÇÈIB'�t》ＧＢ １８３９４ － ２０２０），N
ÌÅ�ÒhË��}8BI。
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FGH9：２０２４ － ０４ － １７
C���：Ô~ùR�_MÇ��ph（ＣＡＲＳ － ３９ － １６）
IJ3K：ÕFGH（１９８２ －），7¨fgx，~�yzÙ�±béê����|�。Ｅ － ｍａｉｌ：８９２５４７３９５＠ ｑｑ． ｃｏｍ
�6IJ：âã|（１９６７ －），��Ï，~�yzÙ�±bPÝÞL½wIE{��。Ｅ － ｍａｉｌ：ｍａｌｉｑ６７＠ ｈｏｔｍａｉｌ． ｃｏｍ

��;�©�©�W¬��Õst�j

Ô>?@１，ABC２，SDE２，F　 G２，FHI２，FJ}２，Ù�/２

（１ /0Y09x7K¾]2¥¦�，/0 7K ８１００１６；
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abPcd：Ｓ８５８ ２６　 　 　 　 efghi：Ｃ　 　 　 　 ej<d：１００３ － ７９５０（２０２４）０６ － ００５８ － ０３

　 　 _A.bÃÆAÐÈª¼.w¦x;�CDÛ
ÜPN,Öb，çî_¢`�ß、_£±、_o.、_
µ±L¦_¡Ö。bÉ.}tu-ýN�.，¥»
´、²GP"#äË³tAÌ，Fhÿ&、Ð`�¯
7G�C，¥¤G、7G��äËå"L�。»b.
��ìÄÙ�PÐ­�、­,h½、�qå"LÇ�
h½，QR_PÂx;öÍª。ëÿ，$�"#P�
��­，ãËÛÜ_ðÍb，�G²®#_CD%
¥，ÛÜ·p�«®äå，y¾ÂÍþb［１］。

１　 kl

１ １　 Íb12
|f}=>Æ?ËÌ��^yø¯}~�<N

%Ú\_，%� ５００ 4，_4�_0�?æ±±qo
n，?æ± Ｏ �—Ａ �¸�L�±q（%È}
２４３７０１０３）。sê_4úÏË�ïð，Õ®>¹[ß
Ð，µê�ó ６ 4，�� ２ 4�ó_4P8û，BC
} １ È_¯ ２ È_，_0½wIE{。
１ ２　 ÝÞßÐ

b_pÇpq，r¼s�，?�At，Æuvy，
�ÆuIfÁ，Íbs １ ～ ５ ｈA�ó。
１ ３　 5ð�­

¶ç~ÍW，¶çqnÙ，¶u�ú�i；M8
A�；78ò8�、as，̂ r�±�e，9Sa³；
c¢�~A�æú�，¢Oò�î�；¤8a³，¤
½KU&，ò¿Ð，�&å=w；¢�Ôr�a³ú
�。

２　 +"�� 

２ １　 Ｂ�±>-A.5W�A.VÈ ＰＣＲ
:ª�V ＤＮＡ¾Q，_0 Ｂ�±>-A.5W

�A.Pðd，�ýNF|Úä，¥ ２ È_P78¯
M8¦ðd� Ｂ�±>-A.ýNsm，}_µ±
ýN（�N １）。

b １　 Ｂw¡¢V�W+£u�W�³®

２ ２　 M�x~A.`�ðd
:ª�V_0 ＤＮＡ¾Q，ã�M�x~A.`

� ＰＣＲðd α `�、β `�、ｅｔｘ `�àL ｉｏｔａ `
�，�ì¥ １ È_¯ ２ È_P¢�ðd� ３２５ ｂｐ P
α`�àL ５８５ ｂｐ `�sm。１ È_¯ ２ È_�}
Ｄ�M�x~A.CD，ËÓÔ¢`�ß（�N ２）。
２ ３　 １６Ｓ ｒＲＮＡ�ndã�ì

¾Qª�V ＤＮＡ，_0 １６Ｓ ｒＲＮＡ�ndã，¥
２ È_78¯M8¦%¥±>-A.；¥ １ È_¢
�¦ðd�M�x~A.，�n�ì�N ３。

５８



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

b ２　 �¤¥¦�W§¶³®

b ３　 １６Ｓ ｒＲＮＡ¨©opb

２ ４　 c�
��ÝÞßÐ、5ð�­L½wIðd�ìE

{，１ È_} Ｄ �M�x~A.CDÓÔ_¢`�
ß；２ È_} Ｄ �M�x~A.CD_¢`�ßB
�CD_µ±。

３　 ~*

３ １　 �½w�ìwÀ，１ È_} Ｄ�M�x~A.
CD_¢`�ß，２ È_} Ｄ �M�x~A.CD
_¢`�ßB�CD_µ±。Â¿�，_¢`�ß
y¥|f}?ÂÆ、*£Æz{~ÿûÒ()、=>
Æ£�H[ ４ 2}（~）¦àLäå¾w{n_@、

|}Æ~`Ë~Jä~[¯Ä¦)[(Í;；_µ
±y¥Â���NØP}、b{�Â~·2}（~）
LfºÆ[(Í;［２ － ９］。âþ，|f³ÙÃº)Í
;�ç·n_b±1。
３ ２　 ¨ÚDË¯û;üV，é'Öbd¹。>�y
Sº-�g(P_ð¦Ó__4；Ó__4«äå
8^_Õ�±qEéA.NÖb；¥_ðDË�ù
¦NFÍÏ�_^Ïú,f_A.NÖbPßÐ，
�äå_0$�，àð�ë,Û±1［１０］。

３ ３　 ¥ßo¯/´pa，_â¥þ��æ��ér
´}PD»¾�«®1²ò，ý®ÂÍ�b，¼¥Ù
y、¥þpa«_0EéNÊ�［１１］。¥DË�ù¦
�·JA�PDæ，�VPp�uO，,Û|õDæ
P�t¯I�，�JÎÌB¤>，1UÔ@、ÔÄP
ô<，J¾_ðPûx�Ù，¾7Z«bO®［１２］。

�õ­ËP_§»¨æò�ÜÎ»ïsæ，DsM
Òò�é'2 _Õ<�Ù。JÎ_­P�=û
;，�h�í­APÅ¯�，:Å�_0ÆÇÍ?�
V，̈ ÚÉè，¶:­Aÿ_�Ù@¿"#PÐ
`［１３］。Ð`ÃÖbéêP��¿¥，�Z�8å�
�9ùPÀó,Û，>OúÏ9ù�7æÒ�²P
67，9ù�7®#���úP`N¨³，"#¦P
`�ÇtãôÊ¨³，9ù�²htàÔ�é,�
�［１４］。

３ ４　 Fb�_4>�ôð,7，«_0�YæZI
�V，$ Ã¬¢Aý�，àéÞD­F@(。FÉ
�_FL�ä[� ２％Ý¬­Þ_0Ð`［１５］，æÒ
#� １∶ ２ ０００ PuO��ý`$´_Ð`。¥/Í
;±bò，�'#AÐ`，é'_ðÍ;°±¬
Û［１６］。

D�ef：
［１］�Ë¾ È·ÐR!�． _A.b/0bó、ÝÞ

ßÐLéê¼½［Ｊ］． ¦ÔÇÈnÇ，２０２１（８）：９１ － ９２．
［２］SoI．?ÂÆNÔ~_¢`�ßPEê［Ｊ］．|f

Çºfglm，２０１２，４２（５）：２５．
［３］Ó}#Õ÷． *£Æz{()_@`�ßP½wI

E{¯êX［Ｊ］．»ÕÙ�，２０１０（９）：５６．
［４］Sv8，Ó¿Ó，�9K，[． =>Æ7É�~_

A.bP345éê［Ｊ］． ¦ÔÙ�ð±，２００５，２５（４）：
３６ － ３７．

［５］�e(． NÔ_¢`�ßPEê¿À［Ｊ］． +¤Ç
ºfg，２０１５（３６）：３４．

５９



２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

［６］Ei8． NÔ_¢`�ßPE{5éê［Ｊ］． |f
Çºfglm，２００８，３８（２）：２８．

［７］Dû!． NÔ~_¢`�ßPE{¿À［Ｊ］． �~
/�，２０２１（１）：１４６ － １４７．

［８］Øð．Â��()_A.bL¦_¡Ö/012¯
éÛÏÐ［Ｊ］． |fÇºfglm，２０１２，４２（４）：２１．

［９］Ó�M，¢#C，[ÔP，[． NÔ_µ±PbÉ
'�E{L`�M`NO'6［Ｊ］． |fÇºfglm，
２０１９，４９（６）：２７ － ２９．

［１０］âÑÃ． _�-A.bPE{5éê［Ｊ］． Çºf
glm，２０１４，３３（３）：１０９ － １１０．

［１１］|P�，�1�． NÔõ_�-A.bPE

ê［Ｊ］． Çºfglm，２０１４，３３（３）：１０９．
［１２］SoC，S-C． _¢`�ßLZ��éê¼

½［Ｊ］．¦ÔÇºÇ，２０２２（２３）：１０１ － １０２．
［１３］̈ gN． NÔ_¢`�ßPEê［Ｊ］． »ÕÙ�，

２０２１（１）：１２８．
［１４］S��，�.Ô． _¢`�ßPéêF-�

�［Ｊ］． ¦ÔÙ�J×，２０２３（８）：４６．
［１５］y¤，{´T． NÔ+_¢`�ßPE{5é

ê［Ｊ］． CLÇºfg，２０１４（５）：３０．
［１６］y�． _A.bP/0bó、ÝÞßÐLéê¼

½［Ｊ］． ÏzÇºÀ�，２０２０，６１（１）：１２７．

（åæ% ５７ �）
３ ４　 qîÿv>'6��

�f8[［３］ÄÂ>?!I��v>P$j/
Ã，' Ñä�Âx!I、8B!IP�Î$t·¯
ＢＰÇ�´µ',ö Ê�，��Ê�NO�i，̂
8ËF8B!I½Ï£"�ëPðd。j�Ì
[［４］Ú²ã�qîÿ7v>Ú2����­ó9
t��Ñä�89IP£"ðd��。yîí
[［５］ã�qîÿæ³^v>� '6��，FçÇ
７４ 289I�JP １０１ 2�J_0�£"µì�
�89IPË0N0�。
３ ５　 ²@ú��a��

úÑT[［６］Ñä� ＤＡ Ê�¯ ＰＬＳＲ Ê�，́
¾8ËF8BI_0�·P�N¯�tðd。S¹
�[［７］Ú²Ñä8BIP Ｂａｙｅｓ ðdÊ�，Ë�·
ðd>?8BuOP8BI。EèC[［８］Ñä�
N2¾Ø ＭＬＰÇ�´µö Ê�，���sw¾¾
8»Ê�Ëà�ë) 8B89I。

４　 $o

q\!，àÔÇMJKt}eBC>{¾7，ª
(Çºfg~ü&,�5ê�:ÇMJ}eP��
"a，¶:Ù�ð±、IJú¾[cü|�；%@c
¹kF[%PMJ�¶:ÁðL�a|�；�³Ð
ÑÒ�)IJò，�8�FIJJK、�g[_0�

 ，́ Ò�Û�ÂÉðwð±w�BmPwpI。

D�ef：
［１］Õ³[，�é1，¢á4，[． !]^s ｐＨ�­F

IJKPQR［Ｊ］． !ÇÀó，２０１３，３０（４）：１１４ － １１５．
［２］SGN，Sî． “8BI”“89I”“8�I”P�

 ¯�V［Ｊ］． ëLÇºfg，２０１９，４０（８）：３９ － ４０．
［３］�f8，E¹ç，4Ra，[． ×-7v>¯#>

$jP8BIö ��［Ｊ］． �Ç·ìó¿，２０１９，５０（１１）：
３６７ － ３７２ ＋ ３６６．

［４］j�Ì，Ï2¤，S�，[． ×-qîÿ7v>Ú
2£"µìðd89I��［Ｊ］． ÕJ|ÇÀ�，２０２０，４１
（１０）：２１９ － ２２３．

［５］yîí，b9S，�¤g，[． 89IPqîÿv
>£"� '6［Ｊ］． I,��，２００８（１１）：６２ － ６４．

［６］úÑT，yG，³�，[． ×-²@ú��aï$
�ß>P8BIðdÊ�Ñä［Ｊ］． ÕJ|ÇÀ�，２０２１，
４２（１１）：２２６ － ２３２．

［７］S¹�，��&，ä�*，[． «�²@ú��a
��ðd8BIP0Ü［Ｊ］． �MJ¨|，２０１８（２２）：４２ －
４５ ＋ ５１．

［８］EèC，pØð，¨ª，[． ²@ú��a��£
"� 8B89IP­ó9tó��［Ｊ］． ¦ÔÕJû;l
m，２０２２，３４（４）：７２４ － ７２９．

６０



５４ st ６ h |fÇºfglm
Ｖｏｌ ５４，Ｎｏ ６ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １２ ／ ２０２４

FGH9：２０２４ － ０５ － ２８
IJ3K：Y　 Z（１９８２ －），Çºx，~�yzÙ�±béê5����|�。Ｅ － ｍａｉｌ：７６４４９１４８８＠ ｑｑ． ｃｏｍ
�6IJ：[\J（１９９０ －），uv��;，~�yzÙ�±béê5����|�。Ｅ － ｍａｉｌ：３６４５９９４６４＠ ｑｑ． ｃｏｍ

ª«¬­®¯A°�±²³´��µ

O　 P１，FQB２

（１ /0YÃR¾161SR34T，/0 ÃR ８１０８００；２ /012345678，/0 Ö� ８１２１００）

abPcd：Ｓ８５８ ２９２　 　 　 　 efghi：Ｃ　 　 　 　 ej<d：１００３ －７９５０（２０２４）０６ －００６１ －０２

　 　 |f}�¯Ó�#��êÆÓ¸�~fgâo
�N�õH!N4\¶>ÐP/µP�E。�!6
�'，»Px\/µ¥ÿµ¶|ü，Æmòæ¯Zé
��Ý�À�，�su�&P�¢�~u[zÚ³
rÇP�Q，Æ-�Rs¢�Lò_0�Q!�，Û
ÜpPQR&³rÇas，3Eòù�X«8w，ò
�ÛÐ、�°©_；d�pG} ３９ ８ ℃（pG¢7），
­, ３７ Â ／'（nÚ）、�� １１６ Â ／'，pPf�p
Çpq、Õ®>a[ßÐ。

１　 ¶ò

１ １　 ûì
 Rû，!�N，!�M，!�§，'�¡，Ã�

¡，ö�，Q¢¡，8^û，pG9，mEû，L.�
æ，L."`，�¢?K，NÂN!k，ö�&，７０％
£p?Æ，£p ，qrs，on�，��¡¢Cj，
vówx�（ＯＬＹＭＰＵＳ ＣＯＲＰＯＲＡＴＩＯＮ，Ｐｈｉｌｉｐ
ｐｉｎｅｓ）。
１ ２　 �J

３％�¬­Ý¯«B（５０ ∶ １）B�q，(¤ÒU
8^q，«¥ Ｒ５０ ，(µç，¦¦#³ÈË>©Ï
8^q，%§$ ２（ØË¨Ò8^q），&©x��a
Ïâ，°�>;� Ｂ ，ýâû�，Æ·&ª。

２　 òn³&� 

２ １　 ÝÞð4
２ １ １　 NÌð4　 pPPQR&g¥�su�&
P�¢�~u[，̂ Ï}k&nG«�¬Ð¯·O
ãG。d�pG ３９ ８ ℃（pG¢7），­, ３７ Â ／
'（nÚ）、�� １１６ Â ／'，̂ Ï}pÇpq、Õ®

>a、x­(>Ô。
２ １ ２　 QR&gð4　 �R&g³rÇPas，6
�8w，ò�ÛÐ，�°©_。R?öR １０ ｃｍ，R
?7¡ñÈ°ì，R?úÏuIn;AæQ®，f�
�V5ì、Q°QO>±，R?A��q�¿、(�、
±��VàL³tPWNM�。
２ １ ３　 's�Pð4　 Q®A¯æ�³tP°¿，
°¿ò8A�、�±、µ>@�^，îútU。
２ ２　 E{

ÄÂbe6�8w，̄ æ¥Q®AP°¿òû
8�、Ú±、µ>@�^，/~E{ÃÆû8�ÝÞ
Æ.5ÍPSNTUVW。tu-D�s，_N~
·E}û8�ÝÞÆ.，7N １ ¿À，âs·EpP
Ãû8�ÝÞÆ.5ÍPSNTUVW。

b １　 ·Wxy

３　 jµ

３ １　 !�êX
３ １ １　 QP�=　 �=QPòÜ��æÕ!Qr，

６１



２０２４ \t ５４ st ６ h（nt ２９４ h） |fÇºfglm

é'(�g<QA。s:QPÝR� Rû O，
 RrÇàÔQ°øP １０ ｃｍ~�}ô。QPÝR
7Ý�qæ's��õ，� ３％ �¬­Ý¯«B
（５０∶ １）B�q:ZíO。ï� ７０％£p?ÆX°
²îQPP7¡，®+�=¤>}'。�Q°&¬
P7¡，Ë�¸³B¯Ð`qÿò¤>，é'ÿòq
g<QA，âs� ７０％£p?Æ6 ５ ｍｉｎ `²QP
7¡，� ２ Â［１］。

３ １ ２　 Qr�ÿ　 SOÕ!QrP�æ，Ü�;V
_B°ÿQr，�sÎ§¼íOQr[P(�、��
¿æ°+。âsï�;V_BX°�ÿQr+�=
}'［２］。

３ １ ３　 �VQ®　 �ÿÀ!�P��´Q?P[
wæäwvÄ�V，�³Q?，A'ÙõQË，îú
°¿，�V¬B�ÿp&，íOQA¿�Pí��
V、Ë�(�¯��¿，ÐíQS，̂ O，ÙÚiQ
O，�!�NNí°ìPQ°7¡¯7ä�V，ÙÚ
C±PQ°，ð-ö�，®�QR�}qf!�Q，
�Qt¸h)�（!�ò«8åJ·7¡、Ç�¯
³�ü）。pPQ®��ý%¥Þ�，�ÿµÆ,
QéÞq（３％�¬­Ý）°ÿQ®，é'�ù¨©
zÚPS/°òQR，à°ìRQA�V¯CD�
�。éÞq«yQ®�&$ÿ/，�'Æÿ$A/，[
½ú�îús，ïÊ8 １０ ｍＬ¦¦#³ÈË>©ÏW
q，��æ{ö��FQR_0ö�，âs� ０ ５ ｇ ý
âû�¶ １０％Æ·&ª·Ñs`¸p� ５ ｄ［３］。
３ １ ４　 ¶�kv?　 Æ-pPPQ®�ýQË³
>ðyQ?îq，¿àv?Pga«»j|¥QË
â²�ý,qp^P×Ø&g，9t-uæ�c�
V�¶N2��Pöù［４］。��æ{ö��F�
kv?_0&'ö�，-Q?äwæNîq?，ð-
QqP/ú。
３ １ ５　 QRÓ/　 àL."`��}Ó/�，"`
�Ó/ä�R��üÓ/P$N，4�¹"`��
�(Û<QË¯º­PQ�，�O:QAPWN½
ú�Ó/+Qÿ。:"`�æà¦¦#³ÈË>©
ÏWq，�ö§¼:"`�P·¸' kQ，Ü:N
¸bUPÛ<QË，ëN¸Ê�-Q?äwå
Ë［５］。

３ １ ６　 eúêX

QRÓ/¢»s，uI8^�&�%§$ ２（Ø
Ë¨Ò ２ ５ ｍＬ）。}�Eé¯êXû8�ÝÞÆ.
ÓÔPQRCD，«�&©x� １ ５ ｍＬ 7ä8^，
¦¦#³ÈË>©Ï １ ｍＬ 7ä8^，6=NÂ，£
�N1［６］。

３ ２　 �s·V
�s«Î¸®Ð­P/Õ，́ ¶:é¥¯JG

|�。Æ-»PQR/h¢����j�V¼½Û
ÜQR³rÇCD¾ÓÍSNTUVW，QA¯æ
�³tPWNM�。âþ，�QÓ/�s�Lò_
0�s�kêX。

４　 op+P[

�bO¦，pP5ÍSNTUVWP~�Éâ
ÃÆ-/µ�æPÝ�À�，pP¥�su�&P
�¢�~u[zÚ�³rÇPQR，»P¥pb/
hQR/���j�V。F-pPPEX：��N
Ìð4，QRPAÿ&PbV�­，'s�Pð4L
½wI��，âÀ·E}û8�ÝÞÆ.CDQR
5ÍSNTUVW，Æ-pPPQRCDñÈ，Q®
�QË³，Q®A¯æ�³tP°¿ý>®îú，¿
àj|�QÓ/!����íQ®A¿�Pí��
V、Ë�(�、��¿、QS、̂ O，àé¸ÂCD，�
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《./$%&'01》２０２４ ! １ ～ ６ (2,-
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PqF8/0½�#­»(3Ýðg$jPQR SMX，¢�+，SÍ;，[（t １ h）（１）==============

qîÿv>�� ＳＩＭＣＡü�FFD¯SËGHP� �� 419，Y　 Z，1��，[（t １ h）（８）==========

GHÅÞáA.bPbÉ'���L;�óEF'6 Ó�M，:;ô，¦J(，[（t １ h）（１４）============

|f}GH�æWÜb.'���L��N'6 789，Fa�，cfz，[（t １ h）（２０）==============

23!pqJK'6�� ÓMý，âPT，S　 {，[（t １ h）（２４）========================

>?Lá4�F|fháPéêëì�� q��，5MM，T6C，[（t １ h）（２７）=================

¾n±qFGH°±��«pë�cd'6 �®p，Ó;Î，®　 h，[（t １ h）（３１）================

×-µ¶·²�ô4��P7Éá6é,ëì�� y<9，q��，T6C，[（t １ h）（３５）=============

7É()fuf@*M@h�Í°�EBæÍ�P0jvw ¢78，Ó´K，9Ô|，[（t １ h）（４３）=========

>?Jnõ_P�ürp�rKtðd'6 âPT（t １ h）（４７）========================

|f} ２０００—２０２０ \#(ã��Ã¨�F3ÝÕ!PQR ÙcM，A　 �，ù　 ú，[（t ２ h）（１）==========

|f&'()~_7ëËÌ@~�Ù�±bPðd5'6 â]8，|;H，×Zä，[（t ２ h）（８）==========

NÔ_r-¼.5´Æ.B�CDP½wIE{ j　 ]（t ２ h）（１３）======================

C:.;&'�ze�|ÑMÒFª¸hI�+_;öNO、̂ ®Ð­�L]^NOPQR ñ}î（t ２ h）（１７）====

���HpqJK'6 ÓMý，âPT，¢　 p（t ２ h）（２４）==========================

AGHFDª¸vw�� mÔ+，mgî（t ２ h）（２８）=============================

<©�¼.¯�@¾Q�FI*;öNO、]^NOLIJKPQR ¢　 }（t ２ h）（３１）==============

>?DæÍ�Ds+I�~_ëìFuvw ù　 Â，Ý�&，¢¿P，[（t ２ h）（３７）================

,V%?ÉÊ­�H@�H�æW/0bó34LÜb.'��� mng，�==，:;<（t ２ h）（４０）=======

|f}GHnKjÅLZJ·ã�ÏÐ'6 {Nè，«　 �，9öZ，[（t ３ h）（１）================

È�!¤>� αÍ?Ç­5«b`�Nd� Fî9，½nU，[??，[（t ３ h）（１０）================

*£+@¥w3�nKjÅLÄÍã�ÏÐ34 ¢　 '（t ３ h）（１６）======================

AN¢�x;�P'���5��'6 Vkä，�__，S　 ÷，[（t ３ h）（２３）==================

¿Bí¾Q�FI*PIJK¯«¬­²OPQR CD¤（t ３ h）（２９）=====================
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���­¯¶,�ÙF���¶(3Ý>/¨;M®PQR ÙcM，A　 �，ù　 ú，[（t ４ h）（１）=========

ª�Û�GHà7L«¬­�N�� ³　 |，õfG，[　 �，[（t ４ h）（７）===================
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³�GH;MNOd�ÃÂ'6 'Ç\，¢　 p（t ５ h）（２７）==========================
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���()I����;�������w5�/ S　 �，y ¡，¢£¤，[（t ６ h）（２２）============
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[T%&'()_ZÉp��ó345'6 ¢　 �（t １ h）（５１）========================

|f}Çæ`a-.bÏÐLé,_0 ¢äÚ，³P�，¢nÅ（t １ h）（５４）===================

ÂkÆÇæ`bé,ÏÐ34 MMC，4�O，S19（t １ h）（５７）=======================

á±.�Ë×L�Ë��P÷­ äÑM（t １ h）（６０）=============================

Eý%&'()_r\IèCD12345'6 Ñ　 l（t ２ h）（４３）======================

xP%&'()@*@«;�5�«MJ#�ÏÐ345'6 yÝÝ（t ２ h）（４５）================

³�ÆL¼[IHMÇÍÎÏÐL±[�_P34'6 è]z，ûÔ^，:;Ó（t ２ h）（４９）============

*£+7¥º);{~½_@�.bP/0$j34 123，S-g，y6T，[（t ２ h）（５１）============

�¯Æ|¼;!]^@%¥67L_0 ¢fI，DeY，¢GÚ（t ２ h）（５４）===================

#$%Ä¦)ÇÈÅÞjÅ­ã�|�ÄÎ12LÅÞ�VÏÐ'6 X�U，Söi（t ３ h）（３７）==========

|f}�_ÇÈËÌ_c�jÅ­ã�|�P0Ü ÓLI，¢äÚ，̀ 　 M，[（t ４ h）（５０）=============

WLÆÇæ`a-.bé,ÏÐ Scî，Ó´K，:　 P，[（t ４ h）（５３）=====================

�¯Ó�#��êÆ“E¨D”|ù½½ÏÐL¢©¼½ 6�G（t ４ h）（５５）===================

�3!¼b`²`�CD/0bó34'6 ÓLI，¢äÚ，̀ 　 M，[（t ５ h）（６０）================

|f}ÇÈnÇÍÎÏÐLF- {LT，Óéa（t ５ h）（６２）==========================

#$%Ä¦)bÇËÌ1234 �zî（t ５ h）（６５）=============================

³�Ó�#��êÆÝÙe}â³P�Ç���®%@PË0N34¿À âÚ³（t ５ h）（６７）===========

�-�¯Æ¶Ç�pb———`bCDÒP34'6 V　 ç，ÓL´（t ５ h）（７０）==================

ÄÅÆÇÈÉÊ­ËÌÍÎÏÐLÑÒ ÓÔÕ，�　 Ö（t ６ h）（３３）=======================

×ØÙ�±bÚÛ°±“ÜÝsÞ”½ß5ÑÒ

———!"#$%&'()'*+, à　 á，âãÔ（t ６ h）（３５）=======================

äåÆÇæçèbéêëì34 í　 î（t ６ h）（３９）=============================
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oèü»P�»0¾ q　 }，ÓLc，Ãdå，[（t １ h）（６４）==========================

àÔ`a-.b/0ÏÐLðd����_Î 789（t ２ h）（５６）=======================

ÇÈËÌ@På4�iLÑÒ y8g，KÖ<，FR³（t ２ h）（６０）=======================

~_7ëËÌ��Ík��¼½ Ó¿á，ÓLI，¢äÚ，[（t ２ h）（６３）=====================

.×B¹»(;M®、#³Ë'¯Ä±x;���_Î Ó　 e，ÂÀ¨，äf*，[（t ３ h）（３９）===========

ü;.Í?Dæ«�P��_Î `oy，D�Z，bZZ，[（t ３ h）（４８）=====================

«.7¥!bé,¦P«� MMC（t ３ h）（５３）===============================

×- ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ&�P��g�Ï'6�xÉDæ��ùi!¢　 h，D�Z，õÔG，[（t ３ h）（５５）=========

=>å�.LD�ª¥��Dæ­¦P«���_Î Ski，bZZ，D�Z，[（t ４ h）（５８）============

õ_×â��d�(��_Î JÔ9，6�p，Ó�T，[（t ４ h）（６５）======================

×- ＣｉｔｅＳｐａｃｅFoèü»�~jklP��ùiLkôPË©­'6 Bé&，j　 �，Ãdå，[（t ５ h）（４１）====

Äh's�53�—#³æÂ�·ÛP��_Î }fª，ù--，Ve�，[（t ５ h）（５０）==============

õ_;öNÐPÏÐ�� Õ÷ø¥，ù　 ú，ûüý，[（t ６ h）（４５）=======================

þÿ;!ËÌ"# $k%，&'8，()^，[（t ６ h）（４９）===========================

～."/0 ～

!mnbéê�i ÓP]（t １ h）（６８）===================================

NÔ*A¡PEêp; SïÚ（t １ h）（７０）=================================

þÿ!´Æ.bPéê ÓP]（t ２ h）（６６）=================================

|~7ÉßopGH~�±bé,��¼½ Ó¿á，ÓLI，¢äÚ，[（t ２ h）（６８）================

|fopGHPDËüV �]1（t ２ h）（７１）================================

!¢�ÍªQRâ���_Î T��，¢o�，S　 c，[（t ３ h）（６１）======================

NO_µ±PE{5éê ¢　 Ú，ÓLM，Ó;z，[（t ３ h）（６９）========================

¦#g��êXNO�HMspq´Í«¬ÇÕ {Bg（t ３ h）（７１）======================

|f}(�B�《�·GH;M��ÉY》�6 ù　 N，ÎÁ�，S　 å，[（t ４ h）（７０）==============

*£+º)_±bé,-./0 123，45ä，y6T，[（t ６ h）（５３）=====================

7j)' ＰＳＥI、8BIL89I :;<（t ６ h）（５６）============================

～123' ～

NOâÈæR²r�PêX yfH，Ó;z（t ３ h）（６０）============================

=>Æ?_@_A.bPB�CDEê ÕFGH，IJK，ÓLM，[（t ６ h）（５８）=================

NOPQR5ÍSNTUVWPEX Y　 Z，[\J（t ６ h）（６１）========================

NO;M]H2^©_¦`bOPEê y　 a，bcM，Sdg，[（t ６ h）（６３）==================

～45+67 ～

#$Ä¦ [　 �（qr）（t １ h）======================================

*£%à s2<（qr）（t ２ h）======================================

#$%à [　 �（qr）（t ３ h）======================================

*£»@ s2<（qr）（t ４ h）======================================

8ëÅoÂ¼ÐW ùäg（qr）（t ５ h）==================================

|fop [　 �（qr）（t ６ h）======================================

２０２５ \eÔÇºfghijk!" （t ６ h）（６５）===============================

《|fÇºfglm》２０２４ \ １ ～ ６ hn!" （t ６ h）（７０）===========================
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